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  چکیده 
  زنی و گیاهچه بذر برنج، آزمایشی به صورت طرح  نظور بررسی اثرات پیش تیمارهاي مختلف بر خصوصیات جوانهبه م
تکرار  در آزمایشگاه تحقیقات بذر گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی   4هاي کامل تصادفی با بلوك

 با غلظت) Mn(میلی مولار، منگنز  15و  10هاي با غلظت) Cu(ا شامل مس تیماره. اجراء شد 1390استان مازندران در سال 
. بود) هیدروپرایمینگ(و آب ) بدون پرایمینگ(میلی مولار، شاهد  15و  10هاي با غلظت) Zn(میلی مولار، روي  15و  10هاي 

، متوسط )R/S(چه چه به ساقهشهچه، نسبت طولی ریچه و گیاهچه، وزن تر ریشهزنی، طول ریشهصفات درصد و سرعت جوانه
نتایج نشان داد که بیشترین و کمترین . زنی مورد بررسی قرار گرفتندزنی روزانه و ارزش جوانهزنی، میانگین جوانهزمان جوانه

با غلظت ) Cu(و مس ) هیدروپرایمینگ(میلی مولار، آب  10با غلظت ) Zn(زنی به ترتیب تحت تأثیر محلول روي سرعت جوانه
میلی  15با غلظت ) Cu(زنی با محلول پیش تیمار شده توسط  محلول مس میلی مولار بدست آمد و کمترین درصد جوانه 15

با غلظت ) Zn(چه و گیاهچه با پیش تیمار نمودن توسط محلول روي حداکثر طول ریشه. حاصل شد) درصد 75/84(مولار برابر 
- چه به ساقهچه و نسبت طولی ریشهبیشترین وزن تر ریشه. نتیجه شد) مترسانتی 68/14و  11/6(میلی مولار به ترتیب برابر  10

  میلی مولار حاصل شد، در حالی که بیشترین متوسط زمان  10با غلظت ) Zn(چه با پیش تیمار نمودن محلول روي 
زنی با زنی روزانه و ارزش جوانهمیلی مولار و میانگین جوانه 10با غلظت ) Zn(زنی با محلول پیش تیمار شده توس روي جوانه

بنابراین پرایمینگ بذرها با محلول روي . حاصل گردید) 33/5و  56/5(به ترتیب برابر ) هیدروپرایمینگ(پرایم شدن توسط آب 
)Zn ( ها شدها در مقایسه با سایر محلولزنی بهتر و رشد گیاهچهمیلی مولار سبب جوانه 10با غلظت.  

  
  . زنیزنی و متوسط زمان جوانهعناصر ریزمغذي، درصد و سرعت جوانه برنج،: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
شود تا بذرها به اندازه کافی آب جذب کنند و وقایع مربوط به اي است که به بذرها اجازه داده میپرایمینگ پروسه

اهداف این تکنیک ). Harris, 1996(چه از بذر اتفاق نیافتد چه و ساقهها آغاز شود ولی خروج ریشهزنی در آنهجوانه
  اهداف دیگر آن . زنی تحت شرایط مختلف محیطی استشوند براي افزایش سرعت جوانهدر گیاهانی که با بذر تکثیر می
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  تر ظهور بذرها، بهبود قدرت گیاهچه و بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه مورد نظر استحصول یکسان
)Copland and Mcdonald, 1995 .(اي برخوردار نج دومین غله مهم جهان است که در ایران نیز از اهمیت ویژهبر

اغلب  .دهدهاي مازندران و گیلان را تشکیل میاي از غذاي مردم، به خصوص در استاناست، به طوري که قسمت عمده
، کربنات 7یش از ب pHاراضی زراعی ایران در مناطق خشک و نیمه خشک واقع شده است و با مشکل کمبود ماده آلی، 

کلسیم نسبتاً زیاد و مصرف بیش از حد کودهاي فسفردار مواجه بوده و تحت چنین شرایطی قابلیت استفاده بعضی از 
هاي بهبود محصولات کشاورزي، استفاده از یکی از روش). 1389نام، بی(باشد عناصر کم مصرف از جمله روي کم می

توان به افزایش تولید در واحد سطح، تولید ف عناصر ریزمغذي در گیاه میاز جمله دلایل مصر. عناصر ریزمغذي است
: همچنین عناصر ریزمغذي موجب بهبود کیفیت محصولات زراعی مانند. زنی و رشد بیشتر اشاره کردبذر با قدرت جوانه

روي یکی ). 1387انی، کون(شوند افزایش پروتئین دانه، افزایش ماندگاري و افزایش مقاومت گیاهان نسبت به آفات می
 60بیشتر از . شودترین عناصر ریزمغذي است و کمبود آن در بسیاري از نقاط جهان از جمله ایران دیده میاز مهم

  شوددرصدي محصول می 50هاي زراعی ایران داراي کمبود روي هستند که باعث کاهش درصد زمین
)Malakouti, 2007  .(دتی و همکاران در تحقیقی در مازندران توسط سعا)اثر منابع مختلف روي را بر ) 1378

عملکرد برنج طارم بررسی کردند و گزارش کردند که مصرف روي به صورت مستقیم قبل از کشت در افزایش عملکرد 
کیلوگرم در هکتار اکسید روي در خاك در مرحله قبل از  20برنج طارم تأثیر داشته است و بیشترین تأثیر را مصرف 

قسمت در میلیون در ماده خشک  2-20مقدار مس در گیاهان معمولاً برابر . ي بر روي عملکرد داشته استکارنشاء
جذب مس توسط گیاه در درجه اول به مقدار غلظت یونی آن در محلول خاك بستگی دارد و رقابت یونی سایر . است

ر گندم کمبود مس باعث کوچک شدن د). 2000کادري و لونگرگان، (اهمیت است ها در جذب این عنصر بیکاتیون
گزارش شده است در ). 2000دونالد، گراهام و مک(شود ها تشکیل نمیها شده و حتی دانه نیز در انتهاي سنبلهسنبله

هاي که دچار کمبود گندم، میزان روي و منگنز ذخیره شده در بذر، اثر زیادي روي رشد و عملکرد گندم در  خاك
بنابراین افزایش عملکرد گندم بر اثر مصرف آهن، ). Ascherc, 1987; Bordbeer, 1988(داشتند شده است  

هدف ). Tandon, 1995(کیلوگرم در هکتار گزارش شده است  480و  860، 540، 780منگنز، روي و مس به ترتیب 
و بنیه بذر  زنیجوانه کیفی خصوصیاتبرخی  بربرنج رقم طارم هاشمی بررسی اثر پرایمینگ بذر از این تحقیق 

  .کشت بود بوسیله عناصر ریزمغذي برايپرایمینگ بذر  روشو همچنین تعیین بهترین ها گیاهچه
  مواد و روش ها

  طرح  صورت  به  ، آزمایشیطارم هاشمیزنی بذر برنج رقم به منظور بررسی اثرات اسموپرایمینگ بر جوانه
ات بذر گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي و منابع در آزمایشگاه تحقیق تکرار  4 با هاي کامل تصادفیبلوك

میلی مولار،  15و  10هاي با غلظت) Cu(تیمارها شامل مس . اجراء گردید 1390در سال طبیعی استان مازندران 
بدون عدم (میلی مولار، شاهد  15و  10هاي با غلظت) Zn(میلی مولار، روي  15و  10هاي با غلظت) Mn(منگنز 

پس از اتمام . ساعت در نظر گرفته شدند 24و مدت زمان اعمال تیمار  پرایمینگ ) هیدروپرایمینگ(و آب ) رایمینگپ
هاي پرایمینگ مورد نظر، بذور پرایمینگ شده توسط آب مقطر شتشو شده و تمامی بذور تا رسیدن به وزن اولیه دوره

هاي عدد بذر از هر تیمار در داخل پتري دیش 50زنی، جوانه براي ارزیابی. در دماي اتاق و شرایط تاریکی خشک گردید
لیتر آب مقطر به پتري دیش اضافه میلی 10بین دو لایه کاغذ صافی قرار داده شد و ) مترمیلی 90با قطر (اي شیشه

  ل شد منتق) درصد و تاریک 42رطوبت نسبی (گراد درجه سانتی 25±2به ژرمیناتور با دماي زنی جوانهشد و براي 
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بذرهاي  چهاردهمو در پایان روز   تلقی بذر   زدنمتر به عنوان جوانهمیلی 2چه به طول ظهور ریشه). 2008ایستا، (

گیري اندازه) مترسانتیحسب  بر(چه و گیاهچه هاي رشد طول ریشهزده در هر تیمار شمارش شد و از شاخصجوانه
براي محاسبه   و  محاسبه شد) گرم(چه وزن تر ریشهنیز و ) R/S(ه چچه به ساقههمچنین نسبت طولی ریشه. شد

  استفاده  رابطه زیر از زنی زنی روزانه و ارزش جوانهزنی، میانگین جوانهمتوسط زمان جوانه، زنیجوانهدرصد و سرعت 
   ):1962و کزباتور، 1968دکر، ، نیکولس و هی1994، بولی و بلک، 1987کیم و کانگ، ( شد

 

طۀ راب  1                                                                                                           100/  NnG زنیدرصد جوانھ  

زنیسرعت جوانھ
 Ti

NiRG.
                                                                                                      2  رابطۀ

زنی روزانھجوانھ میانگین   TCpsgtGDM /..
                                                                            3  رابطۀ

زنیجوانھ میزان شاخص  


Ti
Ni

TRG ..
                                                                                          4  رابطۀ

زنیارزش جوانھ   PVGDfinalMVG  ...                                                                                 5 رابطۀ   
 

ها  با  مورد تجزیه واریانس و مقایسه میانگین MSTAT-C افزار آماري  هاي بدست آمده، توسط نرم در پایان داده
  . صورت گرفت Excelانجام شد و رسم نمودارها نیز توسط نرم افزار  % 5اي دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

  
  

  نتایج و بحث
  زنیدرصد جوانه سرعت و

زنی از نظر آماري تحت تأثیر تیمار پرایمینگ در سطح احتمال خطاي نتایج تجزیه واریانس نشان داد که سرعت جوانه
با ) Zn(زنی تحت تأثیر پرایمینگ براي محلول روي بیشترین میزان سرعت جوانه). 1جدول (درصد قرار گرفت  5

با ) Cu(و بعد مس ) تعداد بذر در روز 87/6و  78/6(به ترتیب برابر ) آب(میلی مولار و هیدروپرایمینگ  10غلظت 
  ).1شکل (کمترین شد ) تعداد بذر در روز 1/6(میلی مولار برابر  15غلظت 
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  زنی بذر برنجمقایسه میانگین اثرات ساده  سطوح مختلف عناصر ریزمغذي بر سرعت جوانه - 1شکل 

  
  داري را نشان درصد اختلاف معنی 5یر تیمار پرایمینگ در سطح احتمال خطاي زنی از نظر آماري تحت تأثدرصد جوانه
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میلی مولار به میزان  10با غلظت ) Zn(زنی تحت تأثیر تیمار براي محلول روي بیشترین درصد جوانه). 1جدول (داد 
زنی تحت تأثیر صد جوانهو کمترین میزان در) هیدروپرایمینگ(و آب ) بدون عدم پرایمینگ(درصد و سپس شاهد  97

  ).2شکل (میلی مولار حاصل گردید  15با غلظت ) Cu(محلول پیش تیمار مس 
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  زنی بذر برنجمقایسه میانگین اثرات ساده  سطوح مختلف عناصر ریزمغذي بر درصد جوانه -2شکل 

  
  .ایمیینگ عناصر ریز مغذيگیري شده بذر برنج طارم هاشمی تحت تیمارهاي پرتجزیه واریانس صفات اندازه - 1جدول 

  منابع تغییرات
df نسبت طولی   چهوزن تر ریشه  طول گیاهچه  چهطول ریشه

R/S 
-درصد جوانه

 زنی
  ns 395/4 ns 267/7 ns 004/0 ns 118/0  ns 083/24 3 تکرار

  571/87 *  061/0 ** 001/0 ** 211/4 * 415/3 * 7 پرایمینگ
  893/26  013/0  001/0 551/3 122/1 21  خطا

C.V%  88/22 38/14 58/15 04/21 61/5 
ns ،** درصد 5و  1دار در سطح احتمال به ترتیب غیرمعنی داري و معنی* : و.  
  

گیري شده بذر برنج طارم هاشمی تحت تیمارهاي پرایمیینگ عناصر ریز تجزیه واریانس صفات اندازه -1ادامه جدول 
  .مغذي

  منابع تغییرات
df متوسط زمان جوانه  زنیسرعت جوانه -

  زنی
زنی میانگین جوانه

  روزانه
  زنیارزش جوانه

  ns 150/0  ns 062/0 ns 505/0 ns 713/0 3 تکرار
  265/0 * 508/0 * 017/0 * 348/0 * 7 پرایمینگ

  163/0  190/0 013/0 111/0 21  خطا
C.V%  14/15 64/2 93/8 32/8 

ns ،** درصد 5و  1در سطح احتمال دار به ترتیب غیرمعنی داري و معنی* : و.  
  

  چه و گیاهچهطول ریشه
چه و گیاهچه از نظر آماري تحت تأثیر پرایمینگ در همان طور که در جدول تجزیه واریانس مشهود است، طول ریشه

  چه مربوط به پیش تیمار حداکثر طول ریشه). 1جدول (درصد اختلاف آماري را نشان دادند  5سطح احتمال خطاي 
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میلی مولار،  15با غلظت ) Cu(و بعد محلول مس ) مترسانتی 11/6(میلی مولار برابر  10با غلظت ) Zn(لول روي مح
کمترین شد ) مترسانتی 02/4و  80/3، 55/3(به ترتیب بابر ) هیدروپرایمینگ(و آب ) بدون عدم پرایمینگ(شاهد 

  ).3شکل (
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  چه بذر برنجعناصر ریزمغذي بر طول ریشه مقایسه میانگین اثرات ساده  سطوح مختلف - 3شکل 

و بعد کمترین طول ) مترسانتی 68/14(میلی مولار برابر  10با غلظت ) Zn(بیشترین طول گیاهچه براي تیمار روي  
  ).4شکل (حاصل شد ) مترسانتی 39/11(میلی مولار برابر  15با غلظت ) Mn(گیاهچه تحت تیمار پرایمینگ منگنز 
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  چهوزن تر ریشه ه میانگین اثرات ساده  سطوح مختلف عناصر ریزمغذي بر طول گیاهچه بذر برنجمقایس -4شکل 

جدول (این صفت از نظر آماري تحت تأثیر پرایمینگ در سطح احتمال خطاي یک درصد اختلاف آماري را نشان داد 
  میلی مولار برابر  10 با غلظت) Zn(چه تحت تأثیر پرایمینگ توسط محلول روي بیشترین وزن تر ریشه). 1
بدست ) گرم 185/0(بابر ) بدون عدم پرایمینگ(چه تحت تیمار شاهد و در حالی که کمترین وزن تر ریشه) گرم 22/0(

  ).5شکل (آمد 
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چه به نسبت طولی ریشه چه بذر برنجمقایسه میانگین اثرات ساده  سطوح مختلف عناصر ریزمغذي بر وزن تر ریشه -5شکل 

S(چه ساقه
R

(  

S(چه چه به ساقهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که نسبت طولی ریشه
R

  از نظر آماري تحت تأثیر پرایمینگ تفاوت ) 
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  گیرينتیجه

ضرورت . بویژه مازندران که ناشی از ضعف موادآلی است هاي زراعی ایران وبا توجه به کمبود عناصر ریزمغذي در خاك
توان گفت ها براي رشد گیاه برنج در منطقه و تنوع واکنش در برنج نسبت به انواع عناصر کم مصرف میاستفاده از آن

ر تغذیه تواند در افزایش راندمان تولید در واحد سطح از نظاگر در یک پروژه تحقیقی موضوع مورد بررسی قرار گیرد می
هاي مازندران و گیلان در حال کاهش است و هم اکنون نیز نیازهاي برنج چون کشت برنج در استان. گیاه موثر باشد

اي آن بویژه عناصر توجه به بهبود زراعت این گیاه و معین نمودن مسائل تغذیه. شودکشور  مقداري  از خارج تأمین می
. دهده در استان مازندران و گیلان ضرورت بررسی در این زمینه را نشان میریزمغذي  و کمبود  اطلاعات در این زمین

) Zn(در مجموع نتایج حاصل از  این  بررسی نشان داد که در شرایط آزمایشگاهی پرایمینگ بذرها توسط محلول روي 
و  ) Cu(ها با محلول مس زنی و استقرار گیاه دارد و پرایمینگ بذرمیلی مولار اثرات مفیدي بر روي جوانه 10با غلظت 
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Abstract 
To study the effects of different treatments on seed germination and seedling rice seed, experimental 
design randomized complete block with four replications Seed Research Laboratory Department of 
Agronomy, College of Agriculture and Natural Resources of Mazandaran province, was executed in 
2012. Treatments such as copper (Cu) concentrations of 10 and 15 mM, manganese (Mn) concentrations 
of 10 and 15 mM, zinc (Zn) concentrations 10 and 15 mM, control (without priming) and water 
(hydropriming respectively). Yield percentage and speed growth was compared with other solutions.of 
germination and seedling root length, root fresh weight, root to shoot length ratio (R/S), the average time 
of germination, mean daily germination and germination value were examined. The results showed that 
the highest and lowest germination rate, respectively, under the influence of soluble zinc (Zn) with a 
concentration of 10 mM, water (hydropriming) and copper (Cu) concentrations of 15 mM, respectively, 
and the lowest percentage germination solution pretreatment by soluble copper (Cu) concentrations of 15 
mM for (75.84 percent) was achieved. Maximum root length and seedling treated with solution of zinc 
(Zn) with a concentration of 10 mM, respectively (11.6 and 68.14 cm) was the result. Maximum root 
weight and root length of the stem with the pretreatment solution (Zn) with a concentration of 10 mM was 
obtained, while the highest average time birch seedling treated with a solution before zinc (Zn) with a 
concentration of 10 mM and mean daily germination and germination value by the Prime Water 
(hydropriming), respectively (56.5 and 33.5) was obtained. The seed priming solution (Zn) with a 
concentration of 10 mM resulted in better germination and seedling  
 
Key words: Rice, micro-nutrients, percentage and speed of germination and mean germination time inter 
rape, Seed priming, Germination rate,Vigor I and II indexes.          
 


