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  چکیده
و تعیین آب آبیاري ري شو به ،)ایري(برنج ارسالی از موسسه بین المللی تحقیقات برنج رقم جدید 12سخ ابه منظور بررسی پ

 در تیمار12و تکرار  سهتصادفی در  به صورت طرح کاملاً شیآزمایهاي مقاومت و حساسیت آنها بر مبناي عملکرد دانه، شاخص
تحت آمل  –مؤسسه تحقیقات برنج کشور معاونت داخل  و نیز در ds/m4شوري آب با متوسط دشت سر آمل شامل منطقه  دو

، SSI ،TOLهاي شاخصشور،  نرمال و  در شرایط ارقام با استفاده از عملکرد .شداجرا  1390سال طی  )شاهد(شرایط نرمال
MP ،GMP ،HM ،STI ،YI  وYSI رقم 3از لحاظ عملکرد  سی،مورد برر لاینهاينتایج نشان داد که در بین . محاسبه شد
. هاي متحمل به شوري شناخته شدندبه عنوان ژنوتیپو  )تن در هکتار8بالاي (باشنددارا می در آب شور را بهترین عملکرد3و1،2

ها مشاهده حساسیت بالایی به تنش شوري داشتند که این موضوع در تمام شاخص9و 7،8ارقام ها نشان داد که مقایسه شاخص
آب و خاك شور، که با در مذکور هاي توان گفت که امکان استفاده از ژنوتیپهاي این آزمایش میاین، با توجه به یافتهبنابر. شد

  .ش آنها افزوده می شود، وجود داردتوجه به کمبود آب و نیز شوري تدریجی منابع آنها، بر گستر
  

  برنج، تنش، شاخص مقاومتآب شور، : واژگان کلیدي
  
  

  مقدمه
توسعه را  کشورهاي در حال ویژهبه  دنیا غذاي اصلی بیش از نیمی از مردم که ومین غله مهم جهان استبرنج د

ه درج 53هاي جغرافیایی و بین عرض برنج گیاه زراعی مناطق گرمسیري و معتدل و مرطوب است. دهدتشکیل می
را که اخیراً کم آبی کشت این گیاه این در حالیست ). 1374کاظمی اربط، (شود درجه جنوبی کشت می 40شمالی تا 

شود بلکه کیفیت آن نیز تغییر یافته و شورتر کم میآبی نه تنها حجم آب،با وقوع کم .در معرض خطر قرار داده است
تواند کشت بسیاري از گیاهان، عواملی است که می شوري آب و خاك از جمله). 2007دونینگ و همکاران، (شود می

هم زدن خاك به دلیل ایجاد سمیت و جلوگیري از جذب آب و عناصر غذایی و بر شوري. دود کندرا مح از جمله برنج
هاي آبی محسوب هاي رشد گیاهان زراعی و یکی از مشکلات بزرگ کشتترین محدودیتها، یکی از مهمتوازن آن

خشکی، با هم برهمکنش دارند، ها، از جمله شوري و جا که بسیاري از تنشاز آن ).1986اکبر و همکاران، (شود می
هاي دیگر اثر بگذارد که این حالت در بین تواند بر تحمل و حساسیت به تنشتحمل و حساسیت به یک تنش می

توسط که ژنتیکی پیچیده است  ویژگیتحمل به شوري یک  )1384امام و زواره، ( .تهاي مختلف، متفاوت اسگونه
  هاي درون یک گونه متفاوتهاي مختلف و حتی ژنوتیپبین گونهآن در  گردد و مقدارتعداد زیادي ژن کنترل می
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نج از جمله گیاهانی است که حساسیت زیادي به شوري داشته و این حساسیت در آغاز بر. )2004پریدا و داس، (است 
وره رشد رویشی استفاده از آب شور در د). 2004لافیته و همکاران، (تر از سایر مراحل استمرحله رشد زایشی بیش

سطح برگ و در مرحله رشد زایشی ، کاهش زیست توده و باعث تأخیر در گلدهی، رسیدگی برنج، کاهش تعداد پنجه
هاي نابارور دانه، درصد باروري دانه و افزایش نسبت پنجهچه پرشده، خوشه بارور، وزن صدباعث کاهش تعداد خوشه

  هواي گرم و تبخیر زیاد بیشتر این تنش بر عملکرد در شرایط اثرات). 2007؛ کاستلو، 1374کاووسی، ( شودمی
در این شرایط کاشت ارقام مقاوم به تنش شوري براي کاهش اثر شوري لازم به نظر  ).2000آسچ و همکاران، (شود می
از این  یکی. شوداستفاده می به تنش مقاومت هايشاخص از شوري تنش به ارقام واکنش بررسی براي .رسدمی
هر چه مقدار این . بیان شده است) 1978(است که توسط فیشر و مائورر ) SSI(ها، شاخص حساسیت به تنش اخصش

 با هاییژنوتیپ گزینش باعث SSIشاخص  براساس انتخاب. شاخص کوچکتر باشد، میزان مقاومت به تنش بیشتر است
 داراي ارقام کلی به طور). 1992اندز، نفر(گرددیم تنش شرایط در بالا عملکرد و عادي شرایط در پایین نسبتاً عملکرد
) TOL(هاي تحملشاخص) 1981(و هامبلین روزیل. شوندمی قلمداد حساس یک، از بیشتر )SSI(حساسیت  شاخص

بیانگر حساسیت بیشتر به تنش بوده و ) TOL(مقادیر بالاي شاخص تحمل. را ارائه دادند )MP( وريو میانگین بهره
) GMP(وري و میانگین هندسی بهره) STI(هاي تحمل به تنش شاخص. تر استکمتر باشد، مطلوبهر چه مقدار آن 

کنند، هایی که در هر دو شرایط عادي و تنش عملکرد مطلوبی تولید میبراي شناسایی ژنوتیپ) 1992(توسط فرناندز 
 هاژنوتیپ انتخاب براي بیمناس شاخص  (STI)تنش به تحمل شاخص که است عقیده این بروي . پیشنهاد شدند

هایی که داراي عملکرد بالا در شرایط این شاخص ژنوتیپ. باشدیم تنش شرایط تحت بالا عملکرد به دستیابی جهت
شاخص دیگري که توسط فرناندز معرفی شد، میانگین . دکنتنش و بدون تنش هستند را از سایر گروهها جدا می

) 1997(و گاووزي و همکاران ) YSI(شاخص پایداري عملکرد ) 1984(ااوگ بوسلاما و اسچاپ .است) HM(هارمونیک 
بندي ارقام بر حسب میزان عملکرد تولیدي آنها در شاخص عملکرد موجب رتبه. را معرفی کردند) YI(شاخص عملکرد 
 که میرق. باشددهنده میزان مقاومت ژنتیکی رقم به تنش میشاخص پایداري عملکرد نشان. گرددمحیط تنش می

 به مقاومت شاخص) HM(میانگین همساز  (GMP) تولید قابلیت هندسی میانگین (MP) تولید وريبهره میانگین
و  (SSI)تنش  به حساسیت بیشتر و شاخص(YSI) پایداري عملکرد شاخص و ) YI( شاخص عملکرد (STI)تنش 

   ).؛1389رضایی و همکاران، ( شودکمتري داشته باشد به عنوان رقم متحمل شناخته می (TOL)شاخص تحمل 
  
 

  هاروش و مواد
به دلیل  که اراضی آن روستاي شهنه کلا واقع در منطقه دشت سر آملمنطقه  در 1390 زراعی سالدر  ین پژوهشا

در  نیزرنج میبرند و  )ds/m4متوسط (از شوري آب آبیاري هاي آب شور و تداخل آن با آب رودخانهوجود چشمه
منظور به .پذیرفت انجام )به عنوان شاهد( باشدمیds/m1که شوري آب آن کمتر از  برنج سسهؤم داخل معاونت

. شداجرا  تکرار سهتصادفی در  برپایه طرح کاملاً ايمزرعه صورتبه یآزمایش شوريبه ژنوتیپ برنج12 مقاومتبررسی 
ها براي اجراي آزمایش دیر مصرف کودموجود در خاك، مقا Kو  N ،Pنظر و با توجه به بعد از تعیین خواص خاك مورد

با استفاده  .باشدات تریپل و سولفات پتاسیم میمنابع تأمین ازت، فسفر و پتاسیم به ترتیب اوره، سوپر فسف. تعیین شد
  :هاي مورد نظر به صورت زیر محاسبه شدندشاخصدر شرایط نرمال و شرایط تنش هاي عملکرد از داده
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=که در آنها  pY ؛ تنش دونب محیط در مورد نظر ژنوتیپ عملکرد= sY محیط درمور نظر  ژنوتیپ عملکرد 

=  ؛تنشداراي  pY تنش؛  بدون محیط در هاژنوتیپ مهه عملکرد میانگین= sY هاژنوتیپ همه عملکرد میانگین 
تجزیه و مقایسه میانگینها  SASو از نرم افزار  Excel 2007 افزاراز نرم براي رسم نمودار.است داراي تنش محیط در

   .استفاده گردید
  
  

 نتایج و بحث
 دهندهنشان آن، مقدار بودن پایین کهبود ) SSI( تنش  به حساسیت شاخصمطالعه  مورد هايشاخص از یکی
نیز مقاومت  1و5ارقامبسیار مقاوم بوده و 3و4ارقام شماره  براساس این شاخص .باشدیم تنش به ژنوتیپ بیشتر تحمل

آن نشانگر حساسیت بیشتر به تنش بوده و مقادیر که مقادیر بالاي ) TOL(از نظر شاخص تحمل  .مناسبی برخوردارند
وري بر اساس میانگین بهره. نشان دادندرا نسبت به شوري مقاومت بیشتري 3و4تر است، دو رقم کمتر آن مطلوب

، میانگین هارمونیک )GMP(تر بوده و بر مبناي میانگین هندسی عملکرد متحمل1و  7هاي ، لاین)MP(تولید 
)HM( ، تنش  به مقاومت شاخصباشند همچنین ارقام مربوط به وضعیت بهتري را دارا می7و  1نیز ارقام(STI) ،

دهنده مقاومت بیشتر به تنش ها نشانکه مقادیر بالاي آن )YSI(پایداري عملکرد و شاخص ) YI( شاخص عملکرد
توان کلی میرطوهب. باشدري میبه تنش شو ت بیشتر این ارقاممقاوم بیشتر بوده که نشانگر7و 1،3در ارقام باشد، می

رقم فوق به عنوان ارقام منتخب برگزید و جهت تعیین کیفیت آزمایشات بیشتري را بر روي آنها  12را از  5و1،3ارقام 
هاي موجب کاهش عملکرد درهمه ژنوتیپنه تنها   4ds/mاین آزمایش نشان داد شوري آب آبیاري کمتر از .اجرا نمود
-با توجه به احتمال پیش. دهندبرخی لاینها در مقادیر شوري کم عملکرد بهتري را از خود بروز می بلکهشود برنج نمی

به شوري ضروري  هاي مقاومو کاهش دسترسی به آب، معرفی ژنوتیپ زمینیروي آب دریا و شور شدن منابع آب زیر
اي و شود این مطالعه در مقیاس مزرعهپیشنهاد می. مقاومت بیشتري نشان دادند 5و1،3در این مطالعه ارقام . است

  .طی چند سال صورت گیرد تا نتایج آن قابلیت تعمیم به منطقه را داشته باشد
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 میانگین هندسی):4(شکل        میانگین حسابی ):3(شکل           شاخص تحمل): 2(شکل       شاخص حساسیت به تنش): 1(شکل   

                                                              

         
شاخص پایداري ):8(شکل        شاخص عملکرد): 7(شکل           میانگین هارمونیک):  6(شکل       شاخص تحمل به تنش): 5(شکل  

    عملکرد
  

  تقدیر و تشکر
خصوصاً بخش فنی و  معاونت مازندران -موسسه تحقیقات برنج کشورهمکاران و وسیله از مدیریت محترم بدین

  .کمال تشکر و قدردانی را داشته و از خداوند متعال صحت و سربلندي ایشان را خواستاریممهندسی 
  

  منابع
هاي مقاومت به خشکی و عملکرد در کولتیوارهاي گندم اصلاح شده روابط بین شاخص. 1382.؛ سی و سه مرده، ع.احمدي، ع

-679، صفحه 3، شماره 34علوم کشاورزي ایران، . یران در شرایط تنش و عدم تنش خشکیهاي مختلف ابراي اقلیم
667.  

  .ص 186. تحمل خشکی در گیاهان عالی انتشارات مرکز نشر دانشگاهی. 1384. م. ، زواره.امام، ي
تلف آبیاري و تاثیر آن بر تغییرات مصرف آب در مدیریت هاي مخ. 1389. ؛ امیري، ا.ك؛ یوسفی فلکدهی، ع.؛ معتمد، م.رضایی، م

، صفحه 89، مرداد و شهریور 3، شماره 24، )علوم و صنایع کشاورزي(آب و خاك . میزان عملکرد ارقام مختلف برنج
573 -565. 

 .ص 253. انتشارات دانشگاه تهران. چاپ دوم). غلات(زراعت خصوصی . 1374ا .کاظمی اربط، ح

. سرایی و خزرهاي مختلف براي ارقام سپیدرود، حسننی عملکرد برنج در شوريتعیین مدل مناسب پیش بی. 1374. کاووسی، م
 .ص 90. نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تبریزپایان

Akbar, M., Gunawardena, I.E. and Ponnamperuma, F.N. 1986. Breeding for soil stresses. In: 
Progress in Rainfed Lowland Rice. Internatinal Rice Research Institute, Philippines. 

 



 

٥ 
 

 
 
 
 
Bouslama, M., and Schapaugh, W.T. 1984. Stress tolerance in soybean. Part 1: evaluation of 

three screening techniques for heat and drought tolerance. Crop Sci. 24: 933-937. 
Castillo, E.G., Toung Phuc, T.o., Abdelbaghi, M.A. and Kazuyuki, I. 2007. Response to 

salinity in rice: comparative effects of osmotic and Ionic stress. Plant Pro. Sci. 10(2): 
159-170. 

DuNing, X., LI X, Y., Song, D. and Yang, G. 2007. Temporal and spatial dynamical simulation 
of groundwater characteristics in Minqin Oasis.China Ser D-Earth Sci . pp.261-273. 

Fernandez, G.C. 1992. Effective selection criteria for assessing plant stress tolerance. In: Kuo, 
C. G. (ed.). Proceedings of the International Symposium on Adaptation of Vegetables 
and other Food Crop to Temperature and Water Stress, Taiwan, 13-18 August, pp. 257-
270. 

Fischer, R.A., and Maurer, R. 1978. Drought resistance in spring wheat cultivars. I. Grain yield 
response. Aust. J. Agric. Res. 29: 897-912. 

Gavuzzi, P., Rizza, F., Palumbo, M., Campaline, R.G., Ricciardi, G.L. and Borghi, B. 1997. 
Evaluation of field and laboratory predictors of drought and heat tolerance in winter 
cereals. Can. J. Plant Sci. 77: 523-531 

Lafitte, H.R., Ismail, A. and Bennett, J. 2004. Abiotic stress tolerance in rice for Asia: progress 
and the future. International Rice Research Institute. 

Parida, A.K and Das, A.B. 2004. Salt tolerance and salinity effects on plants: a review. 
Ecotoxicology and Environ. Safety. 60: 324-349 .  

 


