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  2، مرضیه امین روان *1سینا احمدي کلیجی
  ارشد رشته اقتصاد کشاورزي دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانکارشناسی -1

 ارشد رشته اقتصاد کشاورزي دانشگاه تهراندانشجوي کارشناسی - 2
Sina_Ahmadikaliji@yahoo.com.  

 
  چکیده

 در آب مصرف وري بهره افزایش لزوم برنج، کشت در ویژهبه آبیاري در رویه بی مصرف و کشور آبی منابع محدودیت
 با مازندران استان برنج کشتدر مصرفی آب وري بهره وضعیت بررسی مطالعه این هدف. است  کرده آشکار را برنج کشت

 بانک و استان کشاورز 690برنج تولید هزینه به مربوط هاي داده از منظوربدین. است وري بهره هاي شاخص از استفاده
 وجود با که، است آن از حاکی نتایج. است شده استفاده 1388-89 سال در مازندران استان کشاورزي جهاد اطلاعات
. است نسبت به مقدار پیشنهاد شده بالا برنج تولید در آب مصرف متوسط مقدار برنج، تولید در استان این بالاي عملکرد

 و اراضی سازي یکپارچه لذا. یابد می افزایش آب مصرف وري بهره کشت، زیر سطح افزایش با استان، این در همچنین
 خواهد افزایش را آب مصرف وري ه بهر مالکی  خرده کاهش طریق از که است مناسبی راهکار تولید هاي تعاونی تشکیل

  . داد
   آبمصرف  ،مازندرانوري،  برنج، بهره :واژگان کلیدي

 
  مقدمه
 رهاي در حال توسعه زندگی می کننددارد که بیشتر آنها در کشو نقش مهمی در تغذیه نیمی از مردم جهان جبرن

مخصوصاً در  ،شدن آب ورودي به شالیزارها کم با کاهش منابع آبی موجود براي آبیاري و ).1383همکاران، اسدي و (
کاهش محصول را یکی از این  ،مطالعات موجود. تغییر خواهد نمود شرایط کشت و کارو تولید برنج ،ها خشکسالی

می  به همین دلیل نیاز به بررسی بیشتر براي آمادگی مقابله با شرایط پیش رو لازم به نظر .دتغییرات عنوان می کن
نیاز آبی برنج از سایر غلات بیشتر است و مقدار آن تابع عوامل متعدد نظیر رقم،  ).1384 پورعزیزي، و مهدوي( رسد
لزوم استفاده بهینه و  کمبود منابع آبی و پایین بودن راندمان آبیاري در مزارع برنج،. و حتی نوع کشت است اقلیم

در صورتیکه کشور ایران بخواهد سطح توسعه ). 1383 ن،اسدي و همکارا. (وري از منابع موجود را می طلبد افزایش بهره
بنابراین  .برساند بجز ارتقاي بهره وري سازو کار دیگري دراختیار ندارد یافته یافتگی خود را به سطح کشورهاي توسعه

تا نیمه خشک  می رسد استفاده بهینه از آب در کشوري چون ایران که از نظر اقلیمی داراي وضعیت خشک به نظر
در واقع در بهره  .)1384عبدي، . (است ست از اهمیت بخصوصی در گسترش و توسعه فعالیت هاي کشاورزي برخوردارا

اگر با این دیدگاه به مصرف آب . مطرح است ناخالص داخلی یا تولید وري آب نقش هر واحد آب در تولید ناخالص ملی
در این شرایط ). 1380علیزاده، (ان بسیار پایین است کارایی مصرف آب و بهره وري آب در ایر در ایران نگاه کنیم

   دهقانی سانیج و(بهره وري آب و تولید بیشتر غذا از آب کمتر است  چالش بخش کشاورزي افزایش ینتر مهم
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ر توان به مطالعاتی از جمله در ایران و خارج از کشو وري انجام شده می در مطالعاتی که در زمینه بهره ).1386،همکاران
 گندم در آن اقتصادي وري بهره و آب وري بهره آبی، نیاز مقایسه عنوان با خود ي مطالعه در ،)1388( وند سپه. اشاره کرد

 آب وري بهره مصرفی، آب کل میانگین اختلاف باران به این نتایج دست یافت که، پر هاي سال در کشور غرب در کلزا و
 اقتصادي وري آب و بهره وري بهره میانگین. است دار معنی درصد یک سطح در زراعی گیاه دو آب اقتصادي وري بهره و

 بر مؤثر عوامل خود ي مطالعه در ،)1388( و همکاران  رفیعی .اند به دست آورده کلزا را بیشتر از گندم در آب مصرف
 بررسی تولید تابع روش با برنج محصول مورد در مازندران استان در را مالکی خرده بخصوص آب ي نهاده وري بهره

رضاپور و همکاران  .دارد مزارع ي اندازه با داري معنی و مثبت ي رابطه آب نهاده وري بهره میزان گرفتند، نتیجه و نموده
هاي عمده تولید کننده برنج در ایران  وري استان ، در مطالعه خود به بررسی عوامل موثر در رشد بهره)1389(

وري عوامل تولید برنج را مورد تجزیه و تحلیل قرار  روش ناپارامتري مالم کوییست بهره با استفاده از اند که پرداخته
وري کل عوامل تولید در زراعت برنج کشور مثبت ولی  متوسط رشد سالانه بهرهدهد که،  نتایج مطالعه نشان می .اند داده

 به است، گرفته انجام در خارج از کشورمتعددي  مطالعات تولید هاي نهاده وري بهره محاسبه بحث در. کم بوده است
 فاصله در بریتانیا، کشاورزي بخش در تولید عوامل وري بهره که نمودند عنوان ،)1992( 1تایلر و باتوملی مثال، عنوان

 که دریافتند ،)1993( 2تیلور و میروتچی. است بوده درصد 9/1 سالانه متوسط رشد داراي ،1987-1990 هاي سال بین
 حد از بیش مدرن هاي نهاده سایر و ماشینی هاي نهاده از و کند می استفاده کمتر کار نیروي نهاده از غلات، دتولی مزارع

 است، گرفته انجام جهانی سطح در متعددي مطالعات نیز اختصاصی طور به آب بازار مطالعه مورد در. گردد می استفاده
  . کرد اشاره) 2006( همکاران و 4کنت و )1991( 3کولاکوفسکی و مارتین مطالعات به توان می جمله آن از

. کند درصد از برنج کشور را تولید می 42این استان حدود  .داردایران  ي اول تولید برنج را در استان مازندران رتبه
درصد از زراعت این  47کشت برنج در این استان . هاي کشاورزي در ایران در این استان واقع شده است درصد زمین 38

   ). 1390جهاد کشاورزي، (. دهد استان را تشکیل می
  .دهد ، در استان مازندران را نشان می1388-89، مشخصات کشت برنج، در سال زراعی )1(جدول 

 مشخصات کشت برنج استان مازندران - 1 جدول

  مقدار  مشخصات
  25/1  )هکتار(متوسط سطح زیر کشت 

  5457  )رمکیلوگ(متوسط تولید 
  4129  )کیلوگرم بر هکتار(متوسط عملکرد 

  30854750  )ریال(متوسط هزینه تولید 
  14971  )متر مکعب(متوسط مقدار آب مصرفی 

  .1388-89جهاد کشاورزي : ماخذ                                                     

  

                                                
1 . Bottamley and Thittle. 
2 . Mirtochi and Taylor. 
3 . Martin and kulakowski 
4 . Kenneth 
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این استان در تولید برنج، مقدار متوسط مصرف آب در تولید گردد با وجود عملکرد بالاي  ، مشاهده می)1(در جدول 
مترمکعب  12000مرکز تحقیقات برنج کشور مقدار نیاز آبیاري برنج را در هر هکتار به طور متوسط  .برنج بالا است

دهد که بیانگر مصرف  مترمکعب آب را نشان می 14971اعلام کرده است؛ ولی نتایج استان مازندران مصرف مقدار 
  . بیش از حد آب است

 تغییر جهانی، خشک بند کمر در ایران وري مصرف آب در تولید برنج با توجه به اینکه کشور اهمیت بالا بردن بهره
به دلیل بر این اساس  .باشد ضروري می ؛داردقرار  جهانی متوسط سوم یک معادل تنها بارش ،اقلیمی شدید پذیري

مصرف  آب وري بهره وضعیت بررسیشت برنج در کشور را دارد، در این مطالعه به اینکه استان مازندران سهم غالب در ک
  .وري مصرف آب براي تولید برنج، بررسی شود شود، تا بهره شده در کشت برنج این استان پرداخته می

  
  ها مواد و روش

 است گردیده پیشنهاد ناقتصاددانا توسط وري بهره محاسبه منظور به پارامترينا و سنجی اقتصاد ي عمده روش دو
 وري بهر آن از استفاده با و شده برآورد هزینه تابع یا محصول تولید تابع اقتصادسنجی روش در .)1379 سلامی(

ستانده و یا روش  -وش دادهضی، رریا  ریزي برنامههاي  تکنیکپارامتري با استفاده از نادر روش  .شود می محاسبه
پارامتري است نا  هاي که یکی از روش وري بهره شاخص این مطالعه از روش در .شود وري محاسبه می شاخص بهره

هاي دیگري نیز قابل تعریف  هاي معرفی شده در این بخش، شاخص بدیهی است علاوه بر شاخص .استفاده شده است
  .شده است  وري آب کشاورزي استفاده در این مطالعه از سه شاخص بهره. است

 میزان سنجش خصوص در مطرح هاي شاخص از این شاخص، یکی:  5CPD آب حجم واحد ازاي به عملکرد - الف
. است شده مصرف آب حجم به شده، تولید محصول مقدار نسبت واقع در شاخص این. است کشاورزي آب وري بهره

 :)1381،احسانی و خالدي( است آب تر صحیح مصرف ي دهنده نشان باشد بیشتر نسبت این هرچه بنابراین
)1(                                                                                                                          

W
CCPD      

 .باشد می بر حسب مترمکعب مصرفی آب حجم W و بر حسب کیلوگرم  شده تولید محصول میزان C کسر این در
 و تبخیر حتی یا و گیاه به تحویلی آب مزرعه، به تحویلی آب شبکه، به تحویلی آب ندتوا می شده مصرف آب مقدار
 ولی .برد بکار کشاورزي تولیدات کل حتی یا و محصول چند محصول، یک براي توان می رااین شاخص . باشد تعرق

 این که. شد خواهد یشترب احتمالاً این شاخص در خطا مقدار باشد بیشتر محصولات تنوع هرچه که داشت توجه بایستی
 راحت شاخص این محاسبه براي اولیه اعداد تأمین و محاسبه .دارد غیره و واریته نوع کشت، الگوي به بستگی مسئله

. داشت خواهد خوبی دقت باشد محصول خاص رقم یک مقایسه این شاخص از استفاده از منظور چنانچه اگر و باشد می
 کنیم مقایسه هم با نیستند برابر کشت الگوي داراي که را منطقه دو CPD بخواهیم و باشد زیاد محصولات تعداد اگر اما

 بیشتر اقتصادي سود بر دلیل امر این ولی باشد زیاد محصول یک CPD است ممکن عمل در. داشت خواهد کمی دقت
 بجز که دارد معنی زمانی قیاس این شود مقایسه هم با منطقه دو در محصولی CPD باشد قرار  اگر کل طورب. باشد نمی
   .باشد یکسان تولید عوامل سایر مصرفی آب

                                                
5 . Crop Per Drop 
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 آب حجم واحد ازاي به ناخالص سود میزان بیانگر شاخص این:  6BPD آب حجم واحد ازاي به ناخالص سود -ب

  :)1381،احسانی و خالدي( شود می محاسبه زیر بصورت و باشد می
)2(                                                                                                                         

W
BBPD                                                                                                                                                    

بر حسب  مصرفی آب حجم،  W، بیانگر سود ناخالص تولید محصول بر حسب ریال و مخرج کسرBکسر  در صورت
 سیاست شاخص این مبناي بر. شود می بیان آب حجم واحد بر پول واحد حسب بر رابطه این . باشد می مترمکعب

. باشد بیشتر شده رفمص آب حجم واحد از آمده بدست ناخالص سود مقدار که باشد اي گونه به باید آب مصرف
 شوند، نمی گرفته نظر در تولید هاي هزینه محصول ناخالص سود ي محاسبه در  که است این در شاخص این ضعف

  .شود می استفادهمصرفی   آب حجم واحد ازاي به خالص سود شاخص از آن اصلاح براي نتیجه در

 شاخص آب وري بهره سنجش هاي شاخص ترین مناسب از یکی:  7NBPD آب حجم واحد ازاي به خالص سود -ج
NBPD شاخص ي شده اصلاح شاخص این. است BPD شود می استفاده خالص سود از آن ي محاسبه در و باشد می 

  :)1381،احسانی و خالدي(
)3(                                                                                                                  

W
NBNBPD  

بر حسب  مصرفی آب حجم،  W، بیانگر سود خالص تولید محصول بر حسب ریال و مخرج کسرNBدر صورت کسر 
توان گفت که این روش براي  وري آب از نظر اقتصادي باشد، می بنابر اگر منظور، افزایش بهره .باشد می مترمکعب

 آب کمتري میزان مصرف با که محصولی هر شاخص این اساس بر. وري آب کشاورزي، روشی مناسب است سنجش بهره
  . است تر مناسب کشت براي و دارد بیشتري وري بهره کند، تولید بیشتري سود

کشاورز استان و بانک اطلاعات جهاد کشاورزي استان  690هاي مربوط به هزینه تولید برنج  مطالعه از دادهدر این 
  .استفاده شده است 1388-89مازندران در سال 

  
 و بحث نتایج

، به بررسی )2(وري مصرف آب در کشت برنج استان مازندران، در جدول  هاي بهره براي بررسی وضعیت شاخص
  .پردازیم وري آب مصرفی در مزارع برنج شهرهاي مختلف این استان می هاي بهره شاخص

  
  
  
  
  

                                                
6 . Benefit Per Drop 
7 . Net Benefit Per Drop 
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 بررسی وضعیت بهره وري در شهرهاي استان مازندران - 2 جدول

  وري هاي بهره شاخص   شهرستان
CPD BPD  NBPD  

  47/168  22/395  348/0  آمل
  47/85  97/313  436/0  بابل

  30/124  55/324  372/0  بابلسر
  68/116  62/297  364/0  بهشهر
  80/49  38/357  286/0  تنکابن
  93/54  56/250  325/0  جویبار
  78/83  50/356  324/0  چالوس
  87/91  12/356  282/0  رامسر
  16/40  02/252  328/0  ساري

  89/22  14/177  200/0  سوادکوه
  63/188  03/411  357/0  کنار فریدون

  41/132  10/336  386/0  قائمشهر
  48/30  74/233  242/0  گلوگاه
  85/25  73/312  327/0  آباد  محمود

  96/106  88/284  371/0  نکا
  04/59  11/315  355/0  نور

  87/118  66/318  316/0  نوشهر
  یافته هاي تحقیق. ماخذ

 با مصرفی آب هر متر مکعبدهد شهرهاي بابل و قائمشهر از نظر شاخص عملکرد به ازاي  ، نشان می)2(جدول 
آب مصرفی بیشترین  هر متر مکعبیعنی به ازاي . ، بیشترین مقدار، نسبت به سایر شهرها را دارند386/0و   436/0

سوادکوه و گلوگاه با . تر آب است که هرچه این نسبت بیشتر باشد بیانگر مصرف صحیح ؛اند مقدار محصول را تولید کرده
، مشاهده می )2(و جدول ) 2(با توجه به نتایج شکل . باشند میا ، کمترین مقدار از این شاخص را دار242/0و  2/0

در  .ها نیز بالا است اند، شاخص عملکرد به ازاي واحد حجم آب مصرفی آن گردد، شهرهایی که عملکرد بالایی داشته
ر را بیشترین مقدا 22/395و  411.03آمل  با کنار و  فریدون ،آب مصرفی هر متر مکعبشاخص سود ناخالص به ازاي 

باشند؛ که نشان دهنده آن است که کشاورزان این شهرها بیشترین سود ناخالص از هر متر مکعب آب مصرفی  دارا می
مقایسه شاخص سود خالص به .  باشند ، کمترین مقدار را دارا می56/250و  14/177سوادکوه و جویبار با . اند داشته

نند شاخص سود ناخالص به ازاي هر متر مکعب آب مصرفی، ازاي هر متر مکعب آب مصرفی بیانگر آن است که هما
دهد کشاورزان این  باشند؛ که نشان می بیشترین مقدار را دارا می 47/168و  188.63کنار و آمل با  شهرهاي فریدون

تر از  ي مصرف صحیح که نشان دهنده ؛اند بیشتري کسب نموده مناطق با مصرف مقدار کمتر حجم آب، سود خالص
ي  ، نشان دهنده85/25و  89/22 مقدار آباد با سوادکوه و محمود. اقتصادي نسبت به سایر شهرهاي استان است دیدگاه

  .هستندآب مصرفی  هر متر مکعبکمترین سود خالص به ازاي 
  .است  وري با توجه به ارقام برنج محاسبه گردیده هاي بهره ، مقدار هریک از شاخص)3(جدول در  
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 مازندران استان ارقام مختلف برنج در در يور بهره تیوضع یبررس -3 جدول

  وري هاي بهره شاخص   نوع برنج
CPD BPD  NBPD  

  82/120  99/325 536/0  برنج دانه بلند پر محصول
  83/81  79/303  316/0  برنج دانه بلند

  54/26  14/240  303/0  برنج دانه متوسط
  38/30  61/178  184/0  برنج دانه کوتاه

  یافته هاي تحقیق: ماخذ              

بیشترین مقدار را دارا  ،وري دهد برنج دانه بلند پر محصول در هر سه شاخص بهره ، نشان می)3(نتایج جدول
 بیعنی هم از جهت مصرف صحیح تر از آب و هم از جهت بالا بودن سود ناخالص و خالص در واحد حجم آّ. باشد می

  .باشد ن رقم بیشترین مقدار را دارا میمصرفی، ای
کنند، زیر یک هکتار  هاي کشاورزي که کشاورزان در آن برنج کشت می درصد زمین 5/46در استان مازندران، 

جهاد (هکتار هستند  3درصد بالاي  9هکتار و  3تا  2درصد بین  7/11هکتار،  2تا  1درصد بین  8/32هستند، 
در . کاران این استان کشاورزان خرده مالک هستند نتیجه گرفت که حدود نیمی از برنج توان  که می). 1389کشاورزي، 

  .هاي برنج این استان نشان داده شده است وري آب مصرفی در سطح زیر کشت ، وضعیت بهره)4(جدول 
 مازندران استان سطح زیر کشت هاي مختلف در در يور بهره تیوضع یبررس -4 جدول

وري هاي بهره شاخص  کشت سطح زیر    
NBPD BPD CPD 

47/70  70/300  319/0  (0 - 1) 

86/91  69/308  358/0  [1 - 2) 

71/102  07/309  372/0  [2 - 3) 

93/117  19/315  396/0  [3 - 4) 

65/147  50/325  372/0  [4 ...- ) 

                                   قیتحق يها افتهی: ماخذ                                     

هاي مختلف استان، در شاخص عملکرد به ازاي واحد  کشت وري مصرف آب در سطح زیر در بررسی وضعیت بهره
باشند و در  وري مصرف آب در تولید برنج را دارا می هکتار بیشترین بهره 4تا  3زمین هاي  مصرفی، حجم آب

وري مصرف  هکتار بیشترین بهره 4هاي بالاي  هاي سود ناخالص و خالص به ازاي واحد حجم آب مصرفی، زمین شاخص
هاي خود  ه، در نتیجه یافت)1388(؛ رفیعی و همکاران )1383(همانطور که سیدان . باشند ا میآب در تولید برنج را دار

وري مصرف آب افزایش  با افزایش سطح زیر کشت، بهرهدر استان مازندران در این مطالعه نیز،  اند، به آن اشاره کرده
  .یابد می

  گیري  نتیجه
در تولید برنج، مقدار متوسط مصرف نتایج این مطالعه، حاکی از آن است، در استان مازندران با وجود عملکرد بالا 

  بیشترین  مصرفی، شهرهاي بابل و قائمشهر از نظر شاخص عملکرد به ازاي واحد حجم آب .آب در تولید برنج بالا است
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در شاخص سود  .باشند ا میرا دارسوادکوه و گلوگاه کمترین مقدار از این شاخص ها و مقدار را نسبت به سایر شهر
داشته و کمترین مقدار این شاخص بیشترین مقدار را  کنار و آمل، فریدون ،ناخالص به ازاي واحد حجم آب مصرفی

فی بیانگر آن است که مقایسه شاخص سود خالص به ازاي واحد حجم آب مصر .باشد متعلق به سوادکوه و جویبار می
 ،دارا بودهبیشترین مقدار را  کنار و آمل همانند شاخص سود ناخالص به ازاي واحد حجم آب مصرفی، شهرهاي فریدون

 ،آباد سوادکوه و محموددر . تر از دیدگاه اقتصادي نسبت به سایر شهرهاي استان است ي مصرف صحیح که نشان دهنده
برنج دانه وري در انواع برنج،  در بررسی وضعیت بهره .کمترین مقدار استصرفی سود خالص به ازاي واحد حجم آب م

کاران این استان  حدود نیمی از برنج  .باشد بیشترین مقدار را دارا می ،وري در هر سه شاخص بهره ،بلند پر محصول
وري مصرف آب  بهرهت، کش با افزایش سطح زیردر این استان،  دهد، نتایج نشان می .کشاورزان خرده مالک هستند

 نیز قطعات و زیاد کشاورزان تعداد تا شده باعث استان در مالکی خرده برداري بهره نظام بودن غالب .یابد افزایش می
 آب وري بهره بهبود در باشند مالکی خرده کاهش جهت در کشاورزي هاي سیاست چه چنان راستا این در. باشند پراکنده

 کاهش طریق از که است مناسبی کار راه تولید هاي تعاونی تشکیل و اراضی سازي یکپارچه لذا. بود خواهد تأثیرگذار
 کشور، در برنج تولید توسعه هاي راه از یکیبا توجه به اینکه،  .داد خواهد افزایش را آب مصرف وري ه بهر مالکی  خرده

 از وسیعی سطح در برنج کشت و بوده دودمح حال هر به آبی منابع که جا آن ازو  است آبی منابع از بهینه استفاده
 از .بود خواهد اهمیت حائز کشاورزي محصولات تولید در آن وري بهره افزایش جهت در تلاش لذا شود، می انجام استان
 جهت هایی راه آبیاري، هاي راندمان افزایش ،شود می پیشنهاد کشاورزي آب وري بهره ارتقاء منظور به که هایی راه جمله

 در آبیاري مدیریت آب، واقعی گذاري ارزش وري، بهره ارتقاي منظور به آبیاري کم انجام مزرعه، سطح از بخیرت کاهش
 دیگر کارهاي راه بسیار و فشار تحت آبیاري هاي سیستم از استفاده ، تناوبی آبیاري شیوه از استفادهمانند  مزرعه

  . باشد می
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