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 چکیده

جهت دستیابی به  )هاشمی، گوهر و درفک( برنج سه رقمبر عملکرد و اجزاي عملکرد  تراکم بوته تأثیربررسی به منظور    
تکرار در مزرعه تحقیقاتی  3هاي کامل تصادفی در  بلوك پایه طرح در قالبآزمایشی بصورت فاکتوریل مناسبترین تراکم بوته، 

فاصله ( بوته16سطح  دودر  بوته تراکمفاکتورهاي آزمایش شامل  .انجام شد 90-91 فصل زراعی سسه تحقیقات برنج کشور طیؤم
در رقم و هر کدام با تعداد سه نشاء در کپه  )سانتی متر 20×20فاصله کاشت (بوته در متر مربع  25 و) سانتی متر 25×25کاشت 

عملکرد ، عملکرد دانه ،کپهتعداد پنجه در  ،اع بوتهارتف بررسی شامل موردصفات  .بود )، گوهر و درفکهاشمی(سه سطح 
تراکم ن داد که اثر نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشا .بودتعداد دانه پر در هر پانیکول  و وزن هزاردانه ،شاخص برداشت ،بیولوژیک

و  نی دار نشان داد، تأثیر رقماختلاف مع% 5و براي ارتفاع بوته در سطح احتمال % 1براي صفت تعداد پنجه در سطح احتمال  بوته
مقایسه میانگین داده ها بر مبناي  .تعدادي از صفات معنی دار بود صفت عملکرد دانه و براي رقم×تراکماثر متقابل همچنین 

م کیلو گر 5578(دانهعملکرد بالاترین  نشان داد که رقم گوهر در تأثیر رقم بر عملکرد دانه )LSD(دار حداقل اختلاف معنیآزمون 
مقایسه میانگین اثر متقابل تراکم بوته . بدست آوردندرا ) کیلو گرم در هکتار 3720(کمترین عملکرد دانهرقم هاشمی  و )در هکتار

کمترین عملکرد دانه داراي  و رقم هاشمی) کیلو گرم در هکتار 5968(دانه  عملکرد رقم گوهر داراي بالاترین داد کهرقم نشان  ×
استفاده از  و رقم اصلاح شده گوهرزنی بیشتر  به دلیل قدرت پنجه .بودبوته در متر مربع  16در تراکم ) رکیلوگرم در هکتا3465(

 25×25فاصله کشت (بوته درمترمربع  16می توان تراکم  با سایر ارقاممقایسه نور و مواد غذایی در  ،شامل آبعوامل محیطی 
جهت  )سانتی متر 20×20فاصله کاشت (بوته در متر مربع  25 رفک تراکمرا براي رقم گوهر و براي رقم هاشمی و د) سانتی متر

 .دستیابی به بالاترین عملکرد در واحد سطح را توصیه نمود 
  

   ،، عملکرد، اجزاي عملکردتراکم بوتهارقام برنج ، : کلمات کلیدي

  
   مقدمه

که در حدود  است توسعه حال در کشورهاي مردم اغلب و جهان مردم از نیمی حدود اصلی غذاي برنج   
هاي  مدیریت ).Xie et al., 2009(است  داده اختصاص خود به را جهان از اراضی کشاورزي هکتار میلیون5/146

از جمله این . صحیح زراعی و الگوي کشت مناسب می تواند موجبات افزایش عملکرد در واحد سطح را فراهم نماید
گزارش  )Baloch et al, 2002( .باشد ه براي افزایش عملکرد ارقام برنج میها تعیین فاصله و تراکم مناسب بوت مدیریت

  شود هر گیاه به دلیل داشتن فضاي بیشتر در ها بر هر یک از گیاهان باعث میکردند که اثر فاصله بیشتر بین بوته
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یاهانی که به هم نزدیک اطراف خود نور بیشتري دریافت نموده و فعالیت فتوسنتزي خود را بهتر انجام دهد و از گ
 بر فسفر و نیتروژن کودهاي کشت، فاصله اثرات در بررسی) 1390(صالحی فر و همکاران . کندهستند بهتر رشد می

، خوشه در دانه عملکرد، تعداد میزان بر کشت فاصلهگزارش کردند که )1بهار (هیبرید  برنج عملکرد اجزاي و عملکرد
بطوریکه بیشترین میزان عملکرد از فاصله کشت  ر در گیاه داراي اثر معنی داري بود،در بوته و پنجه بارو پنجه تعداد

در  (Hasanuzzaman et al, 2009)نتایج بررسی هاي . تن در هکتار بدست آمد 23/8سانتی متر به میزان  30×15
در عملیات نشاکاري  در کپه رابطه با تأثیر پذیري عملکرد و اجزاي عملکرد برنج از تغییر فاصله کاشت و تعداد نشاء

پذیرند و  تأثیر میدر کپه  نشان داد که تقریباً همه صفات گیاهی، عملکرد و اجزاي عملکرد از فاصله کاشت و تعداد نشاء
در ) 1387(سعیدزاده و همکاران  .گیري شده نداشت داري بر صفات اندازه اثر معنی در کپه کاشت بیشتر از دو نشاء

کشت برعملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج نشان دادند که واکنش ارقام مورد مطالعه به تراکم بررسی اثرات تراکم 
کیلو گرم 4809(سه نشاء در هر کپه  با سانتیمتر 30×6فاصله کشت  کاشت یکسان نبوده و بیشترین عملکرد مربوط به

  .بود) در هکتار
  

   هامواد و روش

پایه  طرحدر قالب  آزمایش فاکتوریلبرنج با  ختلفارقام م در ین تراکم بوتهجهت دستیابی به مناسبتر مطالعه حاضر   
سسه ؤدر مزرعه تحقیقاتی م )هاشمی، گوهر و درفک( روي سه رقم برنج تکرار بر 3در  هاي کامل تصادفی بلوك

سالانه   ساله، بارندگی 10میانگین. انجام شد 90-91 طی فصل زراعی واقع در شهرستان رشت تحقیقات برنج کشور
درجه سانتیگراد و جزو مناطق نیمه مدیترانه اي گرم با  8/16میلیمتر و متوسط دماي هواي آن  1441منطقه آزمایش 

بوته در 16 سطح شاملدر دو  بوته تراکمفاکتورهاي آزمایش  .)1390بی نام، (تابستان گرم و زمستان ملایم می باشد 
رقم در سه و  )سانتی متر 20×20فاصله کاشت (بوته در متر مربع  25و ) سانتی متر 25×25فاصله کاشت (متر مربع 

و ) میان رس(، رقم درفک)زودرس( که رقم هاشمی از ارقام بومی وکیفی )هاشمی، گوهر و درفک(سطح شامل 
اقب آن و متع در  اواسط فروردین ماه بذر پاشی و ، خیساندن بذر تهیه خزانه .ددنبواز ارقام اصلاح شده   )دیر رس(گوهر

. تیمار در زمین اجرا شد 6نقشه آزمایش شامل سه بلوك و هر بلوك با . انجام گرفت اصلیمراحل آماده سازي زمین 
کشی و نشاءهاي سالم و  سپس زمین آزمایشی تسطیح و ماله. بود) متر 4× 5(متر مربع با ابعاد  20مساحت هر کرت 

گیري  اندازه. نشاکاري شدند توجه به تیمارهاي پیش بینی شده و با اردیبهشت 15درتاریخ  برگی 3- 4قوي در مرحله 
پس از . نمونه از هرکرت انجام شد 10به تعداد  وزن هزار دانه وتعدادانه پر صفات زراعی شامل ارتفاع بوته، تعداد پنجه،

اي موجود در طول وعرض کرت بوته ه  دامتدا براي تعیین عملکرد دانه با حذف بوته هاي حاشیه در رسیدن محصول،
متر مربع از هر کرت برداشت شدند پس از خرمنکوبی وجدا کردن دانه از اندام هوایی دانه ها در دماي  12مساحت 

oC75  درصد 14عملکرد دانه بر اساس رطوبت  و انجام گرفتسپس توزین  وشده ساعت در آون خشک  48به مدت 
پس از جدا  بر شده و ها کف کرت به مساحت یک متر مربع بوته هر دربیولوژیک  عملکردگیري  براي اندازه .محاسبه شد

پس از توزین، عملکرد  شد و قرار داده  oC75ساعت در دماي  48در آون به مدت  کاه کردن دانه از اندام هوایی،
ه و سپس شاخص برداشت نیز از تقسیم عملکرد دان محاسبه شدخشک  بیولوژیک از مجموع عملکرد دانه و عملکرد کاه

  . استفاده گردید SASداده ها از نرم افزار  براي تجزیه وتحلیل .بر عملکرد بیولوژیک محاسبه گردید
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  نتایج و بحث
 تعداد پنجه در کپه در صفت تراکم بوته بر اثرکه  بودحاکی از آن  آزمایش حاصل از داده هاي واریانسنتایج تجزیه 

بین . معنی دار بود، ولی بر روي سایر صفات معنی دار نبود% 5و ارتفاع بوته در سطح احتمال % 1سطح احتمال 
در سطح  شاخص برداشت و وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک ارتفاع، ،همورد مطالعه از لحاظ صفت عملکرد دانارقام

 .داشتاختلاف معنی دار وجود % 5در سطح احتمال خوشه  از نظر تعداد پنجه در کپه و تعداد دانه پر در و% 1احتمال 
 معنی دار %5و بر شاخص برداشت در سطح احتمال  %1بر عملکرد دانه در سطح احتمال  تراکم بوته ×اثر متقابل رقم 

راکم صفات مورد مطالعه براي تمقایسه میانگین  معنی دار نشد، تراکم بوته ×اثر متقابل رقم بود ولی براي سایر صفات 
بیشترین و  )در کپه پنجه63/14(پنجه بیشترین تعداد بوته در متر مربع  16تراکم  که نشان داد) 1جدول(هاي مختلف 

نیز مشاهده می شود تراکم بوته فقط دو صفت  1همانطور که در جدول . را بدست آورد) سانتی متر 96/125(ارتفاع 
. اده است بطوریکه با افزایش تراکم هر دو صفت مذکور کاهش یافته اندارتفاع و تعداد پنجه در کپه را تحت تاثیر قرار د

البته کاهش تعداد پنجه با افزایش تراکم قابل پیش بینی بود چراکه هرچه تراکم افزایش یابد به دلیل کم شدن فضاي 
سعیدزاده (شده بود بین بوته ها تعداد پنجه نیز کاهش خواهد یافت که این موضوع در اغلب تحقیقات قبلی نیز گزارش 

بوته شاید به  25بوته نسبت به تراکم  16ولی زیادتر بودن ارتفاع در تراکم . )Baloch et al, 2002و  1387 و همکاران
بوته و اجبار گیاه به افزایش  16دلیل نوع ارقام به کار رفته در این تحقیق و همچنین افزایش تعداد پنجه در تراکم 

عداد کل بوته ها در واحد سطح باشد چراکه این نتیجه با نتایج سایر محققین در این خصوص ارتفاع به دلیل افزایش ت
مقایسه میانگین صفات در بین ارقام  ).,Hasanuzzaman et al 2009و  1387، سعیدزاده و همکاران(مغایرت دارد

بیشترین  ،)خوشه در دانه پر28/179( دانه پر داري بیشترین تعداد رقم گوهرنشان داد که  )1-جدول(مورد مطالعه 
اعلام نمودند که ) 1390(بود، درستی وهمکاران )گرم 8/27(و بالاترین وزن هزار دانه )در کپهپنجه  38/14( پنجه تعداد

رقم گوهر داراي ظرفیت بالاتري از نظر ژنتیکی براي تولید پنجه بیشتر و افزایش وزن هزار دانه و تعداد دانه هاي پر در 
رقم براي  ×اثر متقابل تراکم بوته  از آنجا که. این بیانگر تنوع ژنتیکی در بین ارقام مختلف می باشد خوشه است و

بوته  16نتایج نشان داد که در تراکم . براي بررسی اثرات ساده استفاده شد 1معنی دار شده است از نمودار  عملکرد دانه
و کمترین میزان در رقم هاشمی  )کیلو گرم در هکتار 5968(کردعملدر متر مربع بیشترین عملکرد دانه در رقم گوهر با 

بوته در متر مربع تفاوتی بین دو رقم اصلاح شده  25مشاهده شد، در حالیکه در تراکم ) کیلوگرم در هکتار3465(با
ش یافته همچنین در حالیکه در رقم بومی هاشمی با افزایش تراکم بوته عملکرد دانه افزای. گوهر و درفک مشاهده نشد

گوهر در رقم حاکی از برتري عملکرد بنابراین، نتایج . است، در رقم اصلاح شده گوهر روند معکوسی طی شده است
به دلیل توان بالقوه رقم گوهر و قدرت تولید پنجه هاي می تواند این امر  بیشتر می باشد وکاشت فاصله  تراکم کمتر و

در نتیجه به دلیل تولید پنجه هاي بارور باشد که تغذیه اي موجود   اياستفاده بهتر از فض بیشتر در فضاي بازتر و
نتیجه گرفتند که بخشی از این تفاوت ها ) 1391(نحوي وهمکاران  ،عملکرد را در واحد سطح بالا می برد ،بیشتر

سعیدزاده و  .مربوط به پتانسیل رقم می باشد که با فراهم شدن شرایط مناسب توانسته است به عملکرد مطلوب برسد
 (Guilani et al, 2003)یست، به تراکم کاشت یکسان ن  مختلف واکنش ارقام اعلا م کردند که )1387( همکاران

   با توجه بهنتیجه گرفتند که اختلاف معنی داري از نظر عملکرد نهایی  بین ارقام برنج با تراکم هاي مختلف وجود دارد، 
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  ارقام بر صفات مورد بررسی مقایسه میانگین تراکم و- 1جدول

  تفاوت معنی دار دارد Lsdا آزمون  ب %5در سطح احتمال در هر ستون میانگین هاي داراي حروف متفاوت  
  

 
  رقم براي صفت عملکرد دانه ×بررسی اثر متقابل تراکم بوته  – 1نمودار 

  
براي رقم  و) سانتی متر25×25فاصله کشت( بوته در مترمربع 16نتایج بدست آمده  براي رقم گوهر تراکم کشت 

را براي دستیا بی به بالاترین عملکرد دانه ) سانتی متر20×20له کشتفاص( بوته در متر مربع 25درفک و هاشمی، 
   .توصیه می شود
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