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  چکیده

هاي کامل تصادفی با  ي اثر تاثیر کود آلی بر پارامترهاي رشد و عملکرد دانه برنج، آزمایشی به صورت طرح بلوك به منظور مطالعه
ي  کود گاوي، کود مرغی، کاه و کلش و پوسته. اجرا شد 1389وهشی واقع در شهرستان نکا طی سال ي پژ چهار تکرار در مزرعه

به میزان چهار  CPMRو  CM ،PM ،CMR ،PMRتیمارهاي کودهاي آلی شامل . برنج براي ترکیب کود آلی به کار برده شدند
) RDF )N50P25K25به همراه نصف  CPMRنصف سطح ششم کودي نیز میزان . تیمار استفاده شده بودند 5تن در هکتار در 

نتایج نشان داد که عملکرد دانه و . دو سطح دیگر کودي بودند) شاهد(و بدون استفاده از کود ) N100P50K50(به میزان  RDF. بود
 71/4812حداکثر عملکرد دانه . ي تیمارها نسبت به شاهد افزایش نشان دادتد داري در همه پارامترهاي رشد به طور معنی

افزایش عملکرد دانه مربوط به افزایش ماده خشک، تعداد پنجه . براي تیمار سطح ششم کود مصرفی تولید شد) کیلوگرم در هکتار
 ۀغلظت مطلوب از هم به خاطر اینکهسطح ششم کودي  بنابراین، .در کپه، طول برگ پرچم، تعداد پنجه بارور و وزن هزار دانه بود

و به عنوان سطح کودي مناسب در نظر  باشد و کود آلی نمی NPK، نیازي به مصرف بیشتر نموده فراهم مواد غذایی را براي گیا
 .گرفته شد

  
 .کود آلی، برنج، عملکرد دانه، پارامترهاي رشد: واژگان کلیدي

  
 

   مقدمه
ي براي بشر پدید داد، مشکلات زیاد که در واقع عملکرد گیاه را افزایش می هاي مرسوم زراعی هاي اخیر روش در سال

به خطر افتادن سلامت . هاي زراعی شیمیایی است هاي زیر زمینی یکی از نتایج استفاده از روش آلودگی آب. آورده بود
. گردد باشد که براي رشد و تولید گیاه استفاده می انسان و حیوان به خاطر باقی ماندة مواد شیمیایی کشاورزي می

. نظام زراعی سنتی به طور جدي حاصلخیزي خاك و تولید محصول را کاهش دادفرسایش بیش از حد خاك به وسیله 
باشد که تولید این گیاه هر ساله به خاطر مصرف کودهاي شیمیایی و پایین  ترین گیاهان یکساله می برنج یکی از مهم

داري  ر معنیهمچنین افزایش هزینۀ کودهاي شیمیایی به طو. یابد بودن مواد آلی و موجودات خاکزي کاهش می
تواند از طریق مدیریت  تولید برنج می). Yadana et al., 2009(آورد  بازگشت درآمد خالص براي کشاورزان را پائین می

هنگامی که کودهاي آلی مختلف مانند . صحیح خاك به وسیله افزودن مواد مغذي ضروري و مواد آلی افزایش یابد
FYM گردد باعث بهبود اجزاي بیولوژیکی و فیزیکی خاك شده  خاك اضافه می، کود گاوي و مرغی و بقایاي گیاهی به

بخشد و باعث افزایش  مواد آلی شرایط فیزیکوشیمیایی خاك را بهبود می. گردد و در نتیجه به رشد بهتر گیاه منجر می
  کودهاي آلی، کود  علاوه بر این. گردد گردد و در نتیجه باعث بهبود رشد گیاه می هاي بیولوژیکی در خاك می فعالیت
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  شوند ها می کنند و باعث کاهش نیاز به افزودن سایر نهاده نیتروژن را در مزارع برنج ذخیره می
)Ebaid and El-Refaee, 2007 .( بنابراین در این آزمایش تصمیم بر فرموله کردن کودهاي آلی بر اساس نیاز مواد

  .کاه و کلش و پوسته برنج گرفته شدغذایی برنج بر پایه کود گاوي و مرغی همراه با 
  

  ها مواد و روش
، آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی واقع در ي اثر تاثیر کود آلی بر پارامترهاي رشد و عملکرد دانه برنج به منظور مطالعه

و با  یدقیقه شرق 13درجه و  53دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  60درجه و  36با عرض جغرافیایی  نکاشهرستان 
   .شداجرا  1389در سال متر از سطح دریا  4رتفاع ا

  :فرموله کردن کودهاي آلی
. فراهم شد NPKاین فرمولاسیون بر اساس آنالیز کودهاي آلی به دست آمد و مقدار چهار تن در هکتار بر پایه محتواي 

هاي  این مواد در نسبت. ودندي برنج براي فرمولاسیون کوهاي آلی استفاده شده ب کود گاوي، مرغی، کاه و کلش و پوسته
ي کمپوست این  بعد از تکمیل دوره. روز به حالت کمپوست باقی مانده بودند 40اند و به مدت  مورد نیاز مخلوط شده

  .ارائه شده است 1هاي کودهاي آلی در جدول  نسبت. میلیمتري عبور داده شئه بودند 2هاي  مواد از طریق توري
  

  .آلی فرمولاسیون کودهاي. 1جدول 

 فرمولاسیون
  جزئیات

کود گاوي  کل
(kg) 

  کود مرغی
(kg) 

 کاه و کلش
(kg) 

 پوسته برنج
(kg) 

CM 1900 - - 100 2000 
CMR 1500 - 400 100 2000 

PM - 1900 - 100 2000 
PMR - 1500 400 100 2000 

CPMR 500 900 500  100 2000 
 

CM: پوسته برنج +کود گاوي  CMR: سته و کاه و کلش برنجپو +کود گاوي  
PM: پوسته برنج +کود مرغی  PMR: کاه و کلش و پوسته برنج +کود مرغی 

CPMR: کاه و کلش و پوسته برنج +کود مرغی +کود گاوي 
  

 .خصوصیات شیمیایی خاك محل آزمایش قبل از کاشت. 2جدول 
 میزان در خاك  خصوصیات شیمیایی خاك

 23/2 ±07/0 % (OM)  درصد ماده آلی
 26/1 ±06/0 % (OC) درصد کربن آلی

pH  66/7 ±12/0 
 19/1 ±16/0 (dS m-1 ) (EC) هدایت الکتریکی

 76/0± 30/12 (%) درصد نیتروژن
 41/6 ±52/0 (ppm) فسفر

 60/120 ±79/1 (ppm)  پتاسیم
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به وسیله ایجاد مرزها ) ربعمتر م 10(متر  5×2ها نیز  ي کرت مزرعه توسط تراکتور شخم و دیسک زده شده بود و اندازه
ها نیز بین تکرارها براي آبیاري تعبیه شده  کانال. مشخص گردید تا از اختلاط کودها به وسیله آب جلوگیري نماید

تیمارهاي کودهاي . ي برنج براي ترکیب کود آلی به کار برده شدند کود گاوي، کود مرغی، کاه و کلش و پوسته .بودند
سطح . تیمار استفاده شده بودند 5به میزان چهار تن در هکتار در  CPMRو  CM ،PM ،CMR، PMRآلی شامل 

و بدون ) N100P50K50(به میزان  RDF. بود) RDF )N50P25K25به همراه نصف  CPMRششم کودي نیز میزان نصف 
از نشاءکاري، مرحله ي قبل  کود نیتروژن از منبع اوره در سه مرحله. دو سطح دیگر کودي بودند) شاهد(استفاده از کود 

مصرف کودهاي فسفر و پتاسیم از منابع سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم . دهی و مرحله گلدهی مصرف شد پنجه
ها  کش مبارزه با آفات از طریق آفت. وجین نیز سه هفته بعد از نشاکاري انجام شد. قبل از کاشت به خاك اضافه شد

خشک گیاه، طول برگ پرچم، تعداد کل پنجه در کپه، تعداد پنجه بارور در کپه، ماده صفات ارتفاع گیاه، . انجام شد
  . شدند گیري وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بررسی و نمونه

  
  و بحث نتایج

در مقایسه با سایر سطوح کودي پارامترهاي  RDF، سطح ششم کودي و CPMRبین تیمارهاي  :پارامترهاي رشد
داري بیشتر بود  د ارتفاع گیاه، ماده خشک تک بوته، تعداد کل پنجه در کپه و طول برگ پرچم به طور معنیرشد مانن

داري بر ارتفاع گیاه، تعداد پنجه در گیاه، طول برگ پرچم و ماده خشک در برنج  کودهاي آلی اثر معنی). 3جدول (
داري بهتر  سایر سطوح کودي به طور معنیدر مقایسه با  RDF، سطح ششم کودي و CPMRبین تیمارهاي . داشت

میزان کافی عناصر پر مصرف و کم  CPMR+RDFو  CPMRدار بر خواص رشد در نتیجه مصرف  تاثیر معنی. بود
  .باشد باشد و باعث افزایش جذب مواد مغذي به وسیله گیاهان می مصرف در این کودها می

  .برنجتاثیر کودهاي آلی بر پارامترهاي رشد گیاه . 3جدول 

 تیمارها
ماده خشک  گیاه  (cm) ارتفاع گیاه 

(g/plant) 

  تعداد کل پنجه 
 در کپه

طول برگ پرچم 
(cm) 

 PIOC میانگین PIOC میانگین PIOC میانگین PIOC  میانگین
Control 94/128 00/0 56/46 00/0 94/10 00/0 46/28 00/0 

RDF(NPK) 
100:50:50kg 

06/138 07/7 52/51 65/10 47/12 99/13 62/29 08/4 

CM      4t 31/134 17/4 78/49 92/6 49/11 03/5 91/28 58/1 
CMR   4t 75/136 06/6 02/50 43/7 91/11 87/8 24/29 74/2 
PM      4t 25/137 44/6 36/51 31/10 26/12 07/12 42/29 37/3 
PMR    4t 44/137 59/6 56/50 59/8 34/12 80/12 56/29 87/3 
CPMR 4t 31/139 04/8 41/52 56/12 52/12 44/14 83/29 81/4 
CPMR 2t 
+½ RDF 

44/139 14/8 94/53 85/15 01/13 92/18 97/29 31/5 

CD (0.05) 50/1 - 04/1 - 38/0 - 45/0 - 
CD (0.01) 17/2 - 5/1 -_ 54/0 - 64/0 -  

PIOC: درصد افزایش نسبت به کنترل 
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هاي بارور در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد  داري بر تعداد پنجه تیمارهاي کودهاي آلی به طور معنی :اجزاي عملکرد
پارامترهاي تولید و رشد شامل تعداد پنجه بارور، وزن هزار دانه و عملکرد دانه به . بیولوژیک و عملکرد دانه اثر گذاشت

افزایش عملکرد به خاطر سطح ششم کودي به خاطر افزایش . داري به وسیله سطح ششم کودي قرار گرفتند طور معنی
هاي بارور را  ها اثر مطلوبی بر تعداد پنجه افزایش تولید و تجمع کربوهیدرات. تواند ذکر شود فعالیت فتوسنتزي می

یش وزن هزار دانه و عملکرد ممکن است به خاطر افزا. شود که افزایش تعداد دانه را در گیاه در بر دارد موجب می
   ).4جدول (افزایش پارامترهاي رشد بالا که به وسیله سطح ششم تیمار کودي به دست آمد ذکر شود 

داري در همه  دهد که مصرف کودهاي آلی اجزاي عملکرد را به طور معنی به طور کامل نشان می 4نتایج در جدول 
در مقایسه با سایر سطوح  RDF، سطح ششم کودي و CPMRبین تیمارهاي . ش دادتیمارها نسبت به شاهد افزای

داري بهتر بود  هاي بارور در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه به طور معنی کودي، تعداد پنجه
  ).4جدول (

  .تاثیر کودهاي آلی بر اجزاي عملکرد و عملکرد. 4جدول 

 تیمارها
ارور تعداد پنجه ب
 در کپه

وزن هزار دانه 
(g) 

عملکرد دانه 
(kg/ha) 

 عملکرد بیولوژیک
(kg/ha) 

 PIOC میانگین PIOC میانگین PIOC میانگین PIOC  میانگین
Control 49/9 00/0  06/23 00/0 79/3962 00/0  50/6512 00/0 

RDF(NPK) 
100:50:50 kg 54/10 06/11 12/26 27/13 65/4625 73/16 61/7669 77/17 

CM      4t 72/9 42/2 02/25 50/8 91/4107 66/3 5/6740 50/3 
CMR   4t 96/9 95/4 74/25 62/11 59/4220 51/6 36/6919 25/6 
PM      4t 28/10 32/8 91/25 36/12 66/4458 51/12 5/7299 08/12 
PMR    4t 55/10 17/11 64/25 19/11 62/4606 25/16 5/7540 79/15 
CPMR 4t 63/10 01/12 42/26 57/14 73/4750 88/19 28/7771 33/19 

CPMR 2t +½ 
RDF 74/10 17/13 16/27 78/17 71/4812 45/21 58/7869 84/20 

CD (0.05) 21/0 - 52/0 - 73/120 -  17/202 - 
CD (0.01) 31/0 - 75/0 - 43/174 - 08/292 - 

PIOC: درصد افزایش نسبت به کنترل 

به هر حال . گیاهان نیاز به عناصر پر مصرف و کم مصرف به اندازه موجودات خاکزي براي قدرت رشد و تکیر دارند
 Watson et(باشد  میزان کافی مواد غذایی در مراحل رشد بزرگترین چالش و مشکل براي کشاورزي آلی و ارگانیک می

al., 2002 .( ریشه گیاهان به راحتی مواد معدنی را زمانی که مواد مغذي به حالت محلول در خاك در دسترس باشند
کمبود هر یک از عناصر پر مصرف و کم مصرف بر . کنند و استفاده این مواد در رشد و توسعه گیاهان است جذب می

  .گذارد پارامترهاي رشد گیاه تاثیر می
هاي متابولیکی که باعث  کودهاي آلی ممکن است به خاطر افزایش فعالیت ي مصرف بهبود خواص رشد در نتیجه

طبق ). Hatwar et al., 2003(افزایش در قدرت واکنش متابولیکی گیاه براي تقسیم سلولی و طویل شدن باشد 
لی تاثیر ترکیب کود آ. داري داشت هاي پارامترهاي رشد کاملا مشخص است که سطح ششم کودي افزایش معنی داده

CPMR با کود شیمیایی روي رشد برنج به خاطر مقدار کافی مواد پر مصرف و کم مصرف ضروري در دسترس باشد .  
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تاثیر بهتري روي پارامترهاي رشد از خود نشان داد که هدف نهایی این تحقیق  CMPR+NPKدر این مطالعه مصرف 
هاي فیزیولوژیکی مختلفی نقش دارند که به نظر  سههمان طوري که در بالا مشخص شد عناصر ریز مغذي در پرو .بود
مشاهده کرد  Muhammad, (2008). تاثیر گذاشته باشد CPMRرسد به طور مثبتی به وسیله مصرف کود آلی  می

که افزایش در ارتفاع گیاه، تعداد پنجه در کپه، عملکرد دانه و وزن هزار دانه به خاطر مصرف کودهاي آلی و شیمیایی 
تغییرات در ارتفاع گیاه، تعداد پنجه، عملکرد دانه در نتیجه . ي افزایش در دسترس بودن مواد مغذي بود در نتیجه

مصرف کودهاي آلی و ترکیب آن با کود شیمیایی به خاطر تغییرات در دسترسی و جذب مواد مغذي و عناصر ضروري 
و شیمیایی به خاطر افزایش در دسترس بودن  افزایش در پارامترهاي رشد به ازاي مصرف کودهاي آلی. بررسی شده بود

. باشد ي آن اسیمیلاسیون بالاتر و تجمع ماده بیشتر می نیتروژن که باعث افزایش بیشتر سطح برگ در نتیجه
Muhammad, (2008) این نتایج همچنین . نتایج مشابهی را با مصرف کودهاي آلی و کمپوست در برنج مشاهده کرد

ترین ویژگی براي تولید دانه است و بدین وسیله  دهی یکی از مهم پنجه. تائید شد Yadana et al., (2009)ي  به وسیله
  .یک جنبه مهم در عملکرد برنج است

Mirza Hasanuzzaman et al., (2010) ي تاثیر  گزارش کردند که افزایش تعداد پنجه در گیاه برنج در نتیجه
ي دسترسی بیشتر  شده تعداد پنجه بیشتر در متر مربع در نتیجهطبق مطالب بیان . ترکیبات کودهاي مختلف بود

منابع آلی مواد مغذي متعادل مخصوصا . کند تواند باشد که نیتروژن نقش حیاتی در تقسیم سلولی بازي می نیتروژن می
). Miller, 2007(دهند  ها که به طور مثبت روي تعداد پنجه در گیاه تاثیر دارد، را در اختیار گیاه قرار می ریز مغذي

هاي همه گیاهان اندام مهمی هستند که نقش فعالی در فتوسنتز دارند که براي به دست آوردن شاخص سطح  برگ
داري طول  در این تحقیق ما دریافتیم که تیمار سطح ششم کودي به طور معنی. باشد برگ بالاتر یک فاکتور مهم می

. گزارش شد Mirza Hasanuzzaman et al., (2010)مشابه توسط  نتایج. برگ پرچم را نسبت به کنترل افزایش داد
منند که در این صورت اسیمیلاسیون و تجمع ماده خشک  مواد مغذي در دسترس در افزایش سطح برگ کمک می

  .مطابقت داشت  Yadana et al., (2009)بالاتر نیز داریم که با نتایج 
عملکرد . هاي خاك باشد اي از تمام ویژگی تواند آیینه هر گیاه میرشد . هاي خاك هستند گیاهان نشان دهندة ویژگی
 Ouda and. ي جذب بیشتر مواد مغذي که از طریق سطح ششم کودي به دست آمد باشد بالاتر ممکن است در نتیجه

Mahadeen, (2008) قدرت رشد سبزینگی، عملکرد بالا و افزایش قطر اندام هوایی کلم بروکلی را از طریق مصرف 
بر طبق نتایج مثبتی براي  CPMRتاثیر مواد ریزمغذي در دسترس در . کودهاي آلی و شیمیایی به دست آورد

بهبود پارامترهاي رشد گیاه و عملکرد به خاطر مصرف سطح ششم . پارامترهاي اجزاي عملکرد قابل چشم پوشی نیست
که از  CPMRادامه منابع آن از مواد ریزمغذي  در مراحل رشد اولیه گیاه و NPKکودي براي مهیا کردن منابع آماده 

تولید برنج به طور گسترده به تعداد پنجه بارور نسبت به تعداد کل . هاي زیستی وجود دارد اجزاي بیوشیمیایی در بافته
تواند  این موضوع می. ي بارور در سطح ششم کودي مشاهده شد در این آزمایش حداکثر تعداد پنجه. پنجه بستگی دارد

 ,Ahmadاین نتایج به وسیله . گیري بذر باشد دهی شامل شکل ه خاطر نقش نیتروژن در رسیدگی گیاه، گلدهی و میوهب
 Mirza(داري با مصرف کودهاي آلی در سطوح مختلف نشان داد  وزن هزار دانه اختلاف معنی. تائید شد (1989)

Hasanuzzaman et al., 2010 .( این نتایج توسطChannabasavanna and Biradar, (2001) افزایش . تائید شد
توانست به خاطر تعادل مصرف مواد مغذي  و سطح ششم کودي می CPMRو  PMدر وزن هزار دانه با افزایش سطوح 

  تواند به خاطر در دسترس بودن آب بیشتر  افزایش در اجزاي عملکرد دانه می. از این کودها از طریق توسعه گیاه باشد
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دهد و در نتیجه جذب نیتروژن و دیگر عناصر پر مصرف و کم مصرف باشد که  ي در دسترس را افزایش میکه مواد مغذ
نتایج ). Ebaid and El-Refaee, 2007(گردد  باعث افزایش تولید و انتقال محتواي ماده خشک از منبع به مخزن می

افزایش در عملکرد دانه و بیولوژیک . گزارش کرده بودند El-Rafaee, (2006)و  Awad, (2001)مشابه به وسیله 
به ترتیب و ) ارتفاع گیاه، تعداد پنجه بارور، وزن خوشه و وزن هزار دانه(تواند به خاطر افزایش اجزاي عملکرد  می

  ).Ebaid and El-Refaee, 2007(ها باشد  کمترین از دست رفتگی در نتیجه مقاومت بیشتر به بیماري
  گیرينتیجه

تواند نیازهاي ضروري عناصر پر مصرف و کم مصرف  ت آمده، متوجه شدیم که سطح ششم کودي میطبق نتایج به دس
داري را براي همۀ  در این بررسی سطح ششم کودي افزایش معنی. را در مراحل اصلی رشد به طور صحیح تامین نماید

و سطح ششم کودي وجود  CPMRداري بین   از آنجایی که اختلاف معنی. پارامترهاي رویشی و زایشی نشان داد
ي  تواند غلظت مطلوب از همه به خاطر اینه این سطح کودي می. توانیم سطح ششم کودي را توصیه نمائیم ندارد، ما می

به هر حال اثر این . باشد و کود آلی نمی NPKمواد غذایی را براي گیاه فراهم نماید، بنابراین نیازي به مصرف بیشتر 
هاي آن با اجزاي عملکرد براي رسیدن به  جه به پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی خاك و نسبتترکیب کودي باید با تو

 .ي نهایی مورد مطالعه قرار گرفته باشد نتیجه
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