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  چکیده

جوانه زنی اولین مرحله رشدي گیاه برنج  می باشد کـه متـاثر از فرآینـد    . برنج گیاهی نیمه آبزي و حساس به تنش شوري است 
با افزایش تنش شوري درصد جوانه زنی بذر، سرعت جوانه زنی، طول ریشه چه، طول ساقه . تنش شوري ناشی از کلرور سدیم است

گیاهچه اي نیز با افزایش شوري در محـیط هیـدروپونیک ،    مرحله در .خشک ریشه چه و ساقه چه، کاهش یافته است چه و وزن
تحمل بیشـتري از خـود نشـان    پ، گرده و عنبربو یتژنو 16ارتفاع گیاهچه، سطح برگ و وزن خشک کاهش یافته است و در بین 

. نمو کندتر گیاه، ناشی از تنش اسمزي ایجاد شده توسط شوري است کاهش ارتفاع گیاه و ماده خشک کل به دلیل رشد و. دادند
درصدي صفات مورفوفیزیولوژي گیاه  25تا  15درصدي و  15تا  5تنش شوري در مرحله رویشی و زایشی به ترتیب باعث کاهش 

سنتزي گیـاه بـرنج بـوده    برنج شده است که ناشی از بازدارندگی فتوسنتز از طریق اثرات مستقیم تنش شوري بر روي سیستم فتو
درصد کاهش یافته است که ناشی از کاهش تعداد پنجه در کپه ، وزن هزاردانه، تعداد  28با افزایش تنش شوري عملکرد دانه  .است

گیاه برنج در مرحله رویشی می توانـد کـاهش    دسیمنز، 4-6در سطح شوري  .دانه هاي پر در کپه و افزایش پوکی دانه بوده است
بنابراین کشاورزان با بکـارگیري روشـهاي   . ران کند ولی تنش شوري در مرحله گلدهی سبب کاهش محصول می شودرشد را جب

هفته،کاشت جو در تناوب با برنج، مصرف کود سیلیکات پتاسیم و کود هـاي   4زراعی نظیر شتشو زمین قبل از نشاکاري به مدت 
  . شونددر اراضی شور محصول برنج  دامی باعث بهبود تولید

  
  فنولوژي، عملکرد ،رشد برنج ، شوري،: کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

هاي غیرزنده است کـه بـر عملکـرد     هاي قابل حل در آب آبیاري و در محلول خاك یکی از مهمترین تنش افزایش نمک
ی فاریـاب  درصد از نواح 20این پدیده مهم . گذارد هاي طبیعی اثر می هاي گیاهی در محیط گیاهان زراعی و توزیع گونه

میلیون  800طبق آخرین آمار، بیش از ). 2005فائو ، (دهد  را تشکیل می) به ویژه مناطق خشک و نیمه خشک(جهان 
هاي زراعـی جهـان    درصد از مساحت کل زمین 60اند که این مقدار بیش از  هاي جهان تحت تأثیر شوري هکتار از زمین

میلیـون هکتـار    434هـاي سـدیمی،   میلیون هکتار و خاك 397هان هاي شور در ج مساحت کل زمین. گیرد را در بر می
هـزار هکتـار آن در    460هزار هکتـار اسـت کـه     600000سطح زیر کشت برنج در ایران حدود ). 2008فائو، (باشد  می

رزي آمار غیر رسمی وزارت جهاد کشاو.هاي کشور، پراکنده است هاي مازندران و گیلان و مابقی آن در سایر استان استان
هزار هکتار از اراضی شمال کشور و تقریباً معادل همین سـطح در اسـتان هـاي     35اعلام کرده است که حدود ) 1384(

  جنوبی کشور مانند خوزستان، اصفهان، سیستان وبلوچستان متأثر از شوري بوده وبه علت عدم رعایت اصول فنی زراعت 
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هزار  65مازندران و گلستان  اعلام کرده است که استان 1374ر سال در صورتی که سعادتی د. )4( در حال افزایش است
شروع و تا ) قسمت مرکزي مازندران(هکتار اراضی شور و قلیا دارند که به طور پراکنده از سمت جنوبی شهرك دریاکنار 

آن نیـاز بـه آب    برنج گیاهی نیمه آبزي است که زراعت). 1374سعادتی، ( بندر گز در سمت شرقی مازندران ادامه دارد
نمکهـاي محلـول در   . در بعضی از مناطق ایران ، آبیاري مزارع برنج با آب هاي نسبتا شور صورت می گیرد. فراوان دارد

این آبها در اراضی شالیزاري تجمع یافته و در دراز مدت سـبب بـروز مشـکلات شـوري یـا سـدیمی شـدن خـاك مـی          
رده از یک خاك شور عبارتست از هدایت الکتریکی در یـک عصـاره   یک تعریف قابل قبول و گست). 1374سعادتی،(شود

به همین نسبت لفظ شور به خاکهایی اطلاق می . درجه سانتیگراد تجاوز نماید 25میلی موس در  4که از  ECاشباع با 
 حـد بحرانـی  ). 1385فـلاح، (شود که حاوي غلظتهاي مشخصی از نمکهاي محلول براي ایجاد خسارت در گیاهان باشد 

گرچه همه املاح موجود نه سمی و نه غیر لازم هسـتند  .نمک براي گیاهان پنج دهم درصد وزن خاك خشک می باشد
یونهاي لازم و پر مصرف بوده و در ساختمان سلولی نیز موجود می باشند، ولی بعضی از این یونها  وبیشتر این یونها جز

هوایی گیاه و ایجاد مسمومیت شده و به ایـن ترتیـب رشـد     قابلیت جذب زیادي دارند که باعث تجمع آنها در بخشهاي
هاي سدیم، کلسیم، منیـزیم و آینـون هـاي     علت اصلی شوري در طبیعت، غلظت زیاد کاتیون. گیاه را متوقف می کنند

ل زنی به شوري نسـبتاً متحمـل، در اوای ـ   گیاه برنج در مرحله جوانه) .1373پوستینی، ( باشد  کلر، سولفات و نیترات می
افشانی و  در مرحله گرده. گردد خیلی حساس شده و مجدداً در مرحله رشد رویشی مقاوم می) برگی 3(اي  دوره گیاهچه

در ایـن مقالـه    ).2002مرادي، (گردد  تر می اي مقاوم لقاح نیز به شوري حساس و در مرحله رسیدن دانه به طور فزاینده
  . قرار گرفته استتجزیه و تحلیل د تاثیر شوري بر مراحل مختلف رشد گیاه برنج مور

  
 

  ها  مواد و روش

مراحل مختلف فنولوژي رشد گیاه برنج سه آزمایش مستقل در گلخانـه معاونـت   تاثیر تنش شوري بر   با منظور بررسی
در آزمایش جوانه زنی چهار سطح شوري با چهار رقم بـرنج  . انجام شد) آمل(موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران 

. ژنوتیپ و چهار سطح شوري در محیط هیـدروپونیک انجـام شـد    16در آرمایش گیاهچه اي با استفاده از .  رسی شدبر
سومین آزمایش در محیط هیدروپونیک و کرت هاي بتونی یک متر مربعی اجـرا  . صفات رشد نشاء نیز اندازه گیري شد

سه مرحله رشدي رویشی، زایشی و پر شدن دانه اعمال تیمار شوري در سه سطح صفر، شش و دوازده دسیمنز در . شد
پس از هر مرحله اعمال تـنش صـفات   . طول مدت اعمال تنش شوري بیست روز در هر مرحله بوده است. صورت گرفت

در . ارتفاع گیاه، تعداد پنجه در کپه، سطح برگ در کپه، وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه و کـل انـدازه گیـري شـد    
در زمان . لاوه بر صفات زراعی فوق، هدایت روزنه اي و سرعت فتوسنتزي نیز اندازه گیري شدمرحله زایشی تا گلدهی ع

پس از جمع آوري داده ها در قالب طرح تجزیه . رسیدن فیزیولوژیکی اجزاي عملکرد و عملکرد در کپه نیز محاسبه شد
  . واریانس شده و مقایسه میانگین ها به روش دانکن انجام گرفت
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  و بحث نتایج

جوانه زنی بذر اولـین مرحلـه رشـدي گیـاه     . تنش شوري بر روي مراحل مختلف رشد گیاه برنج موثر است: جوانه زنی
تنش شوري باعث کاهش تقسیم سلولی و ابعاد .برنج می باشد که متاثر از فرآیند تنش شوري ناشی از کلرورسدیم است 

با افزایش تـنش شـوري درصـد     ). 5(در گیاهان کاهش می یابد درصد جوانه زنی بذر با افزایش شوري. سلولی می شود
جوانه زنی بذر، سرعت جوانه زنی، طول ریشه چه، طول ساقه چه و وزن خشک ریشه چه و ساقه چه، کاهش یافته است 

ه آنهـا بـا مقایسـه س ـ   . نتیجه مشابهی را بر روي ارقام برنج گزارش دادند) 1990( کابوسلايآکیتا و  ).1و حدول شکل (
دسیمنز بر متر نشان دادند که وزن خشک ریشه چه و ساقه چه کاهش می یابد و علت این  15و  8سطح شوري صفر ، 

امر را کاهش انتقال مواد غذایی از لپه ها به محور جنین دانسته و بیان داشتند عواملی که سرعت رشد محور جنینـی را  
   .)5( ال آن از لبه ها به محور جنینی نیز اثر می گذاردتحت تاثیر قرار می دهند بر تحرك مواد غذایی و انتق
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سرعت جوانه زنی  

0 3 5 7

(ds/m) تیمار شوري

12/25a 11/55b 10/98b
9/97c

  
  اثر شوري بر روي سرعت جوانه زنی بذر برنج  –1شکل 

  
 اثر شوري بر روي پارامترهاي رشد در فرآیند جوانه زنی بذر برنج .1جدول 

  صفات
 (ds/m)تیمار شوري

وزن خشک ریشه  طول ساقه چه طول ریشه چه
 چه

وزن خشک ساقه 
 چه

 جوانه زنیدرصد 

0 a22/8 a 06/5 a4/2 a21/0 a9/97 
3 b57/6 b98/3 a3/2 a 20/0 a7/95 
5 bc37/5 c86/2 b92/0 B15/0 b95/83 
7 c72/4 c2/2 b95/0 b 13/0 c56/73 

LSD5% 79/1 09/1 5/0 06/0 96/2 
  . داردو با روش دانکن تفاوت آماري ن% 5میانگین داراي حروف مشترك داخل ستون در سطح آماري 

  
تحقیقات نشان می دهد که در مراحل مختلف رشد، گیاهان عکس العملهاي متفاوتی را نسبت به تنش : گیاهچه اي

یک ژنوتیپ خاص در یک مرحله از رشد خود، شاید عکس العملی مشابه گیاهان . شوري از خود نشان می دهند
کس العملی مشابه گیاهان حساس از خود بروز متحمل از خود نشان دهد ولی همین ژنوتیپ در مرحله دیگر شاید ع

هاي برنج شامل اهلمی طارم، شفق، غریب، طارم محلی زوارك،  ژنوتیپ 16در یک آزمایش گلخانه اي تعداد .  )4(دهد 
دیلم حسن سرایی، عنبربو، گرده، تایچونگ و ، PSBRC88، PSBRC84 طارم محلی، خزر، موسی طارم، قشنگه،

   .د بررسی قرار گرفتنددرسطوح مختلف شوري مور
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  تاثیر سطوح مختلف شوري بر صفات مرفولوزي گیاهچه برنج.  2جدول 
سطح 
  شوري
(ds/m) 

  ارتفاع گیاه
 )سانتیمتر(

طول ساقه 
 )سانتیمتر(

طول ریشه 
 )سانتیمتر(

  سطح برگ
سانتیمترمر(

 ) بع

وزن خشک 
  ریشه

 )میلی گرم(

وزن خشک 
  ساقه

 )میلی گرم(

وزن خشک 
  برگ

 )رممیلی گ(

  بیوماس کل
 )میلی گرم(

0  
4  
8  
12 

a 27/22 
b 34/17 
c 50/13 

d 92/9 
 

a 34/7 
b 29/5 
c 89/3 
d 91/3 

 

a 53/7 
b 55/6 
b 34/6 
d 91/5 

a 97/5 
b 98/3 

c 11/2 
d 27/1 

 

a 57/2 
b 13/2 
c 89/1 
d 67/1 

 

a 50/5 
b 35/4 
c 34/3 
d 88/2 

 

a 92/7 
b 03/7 
c 50/5 
d 17/4 

 

a 99/15 
b 52/13 
c 74/10 

d 32/8 
 

  .و با روش دانکن تفاوت آماري ندارد% 5میانگین داراي حروف مشترك داخل ستون در سطح آماري 
  

ملاحظه می شود با افزایش شوري ، ارتفاع گیاه ، طول ساقه، طول ریشـه ، سـطح بـرگ، وزن     2همانطور که در جدول 
نیز بیان داشت رشد ریشه نسـبت بـه انـدام     2002ي مراد. کاهش یافته استگیاهچه خشک ریشه، ساقه ، برگ و کل 

هوایی ، بیشتر تحت تاثیر شوري است و نتایج این آزمایش نشان می دهد که کاهش ارتفاع گیاهچـه ممکـن اسـت بـه     
کاهش وزن خشک . دلیل رشد پایین ناشی از تنش اسمزي ایجاد شده از طریق غلظت بالاي نمک در منطقه ریشه باشد

بیـان داشـتند بـا     )2005(همکاران جمیل و . گیاهچه برنج در مطالعات مختلف نیز گزارش شده است اندام هاي هوایی
، )2004(همکاران الم و . افزایش تنش شوري مکانیزم هاي فعال داخل بذر در رقم متحمل کمتر دچار اختلال می شود

زایش تنش شوري ممکن اسـت بـه علـت    اعلام داشتند که کاهش طول ریشه چه و ساقه چه در ارقام مختلف برنج با اف
  . کاهش یون کلسیم و افزایش یون سدیم در اندام هاي فوق باشد

در غلظتهاي مختلف نمک مشخص گردید که صفات بیوماس کـل     از آزمایش گیاهچه اي در محیط هیدروپونیک و
ارقـام  . ایـان سـاخت  سطح برگ تفاوت ارقام متحمل و حساس را بـه خـوبی نم   وزن خشک ریشه و وزن خشک ساقه و

نشان دادند کـه بیـانگر وجـود    PSBRC88 عنبربو، گرده و شفق تحمل بیشتري حتی نسبت به رقم متحمل به شوري 
جـدول  (تحمل بالا دربعضی از  ژرم پلاسم هاي محلی ایرانی نسبت به ژنوتیپهاي معروف متحمل به شوري در دنیاست 

  ).ارایه نشد
ش گلدانی و مزرعه اي صفات ارتفاع گیاه، تعداد پنجه در کپه، سطح برگ در کپه و با افزایش شوري در آزمای:  رویشی

درصد کاهش نشان داده  15تا 5بطور متوسط در مقابسه با شاهد بین . وزن خشک برگ، ساقه و کل کاهش یافته است
ن ضربه شدید نمـک،  اولی. تنش شوري، ابتدا در قسمت بالایی جوان ترین برگ برنج خسارت می زند. ) 3جدول ( است

پس از یک هفته از تنش، بالاي برگ ها می پیچند و کاملاً تغییـر  . تغییر رنگ نوك قسمت بالاي برگ هاي جوان است
بعد از سه هفته از تنش، بـرگ هـاي   . سپس خسارت ثانویه به تدریج در برگ هاي پیر توسعه می یابند. رنگ می یابند

 .آن است که برگ ها هنوز سـبزاند و فقـط قسـمت نـوك آن پژمـرده شـدند      پیر فقط کمی خسارت می بینند و مفهوم 
همچنین گزارش شده است که ارتفاع گیاه، تولید ماده خشک بعلاوه تسهیم ماده خشک در انـدام هـاي مختلـف گیـاه     

کنـدتر   کاهش ارتفاع گیاه و ماده خشک کل به دلیل رشد و نمو. برنج با استفاده از تنش شوري به شدت تغییر می یابد
گیاه، ناشی از تنش اسمزي ایجاد شده توسط شوري است و یا ممکن است به دلیل بازدارندگی فتوسنتز از طریق اثرات 

  ).2002مرادي، ( مستقیم تنش شوري بر روي سیستم فتوسنتزي گیاه برنج باشد 
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  ویشیتاثیر شوري بر صفات مرفولوزي و تولید ماده خشک برنج در مرحله رشد ر. 3جدول 
  شوري
(ds/m) 

  ارتفاع گیاه
 )سانتیمتر(

  تعداد پنجه
 در کپه

  سطح برگ
سانتیمتر (

 )مربع در کپه

وزن خشک 
گرم در (برگ 

 )کپه

وزن خشک 
گرم در (ساقه 

 )کپه

وزن خشک 
گرم در (کل 

 )کپه
0   a  3/47   a  9/15   a  340   a  4/13   a  8/16   a  2/30 
6   b  2/46   b1/15 b  7/334   b  6/12   b  8/15   b  4/27 

12   c  7/44   c  4/14 c  3/327   c  6/11   c  4/14   c  1/26 
   .و با روش دانکن تفاوت آماري ندارد% 5میانگین داراي حروف مشترك داخل ستون در سطح آماري 

  
با اعمال تنش شوري در این مرحله نیز مشابه مرحله قبلی باعث کاهش صفات انـدازه گیـري شـده    : زایشی تا گلدهی

مقایسه میانگین ها نشان داد که با اعمال تنش شوري در تمامی مراحل رشد میزان کـل مـاده خشـک انـدام     . فوق شد
در بین تیمارهاي تنش شوري، بیشترین کاهش مربوط به بالاترین تنش و در مرحلـه  . )4جدول (هوایی کاهش می یابد

افـزایش سـطح شـوري اثـر بازدارنـدگی      . درصد بوده اسـت   25-15سه با شاهد بین میزان کاهش در مقای. گلدهی بود
شدیدي بر وزن خشک کل اندام هوایی ایجاد نمود؛ به گونه اي که پارامتر نامبرده روند کاهشی معنی داري بـا افـزایش   

حـوي کـه کمتـرین    شوري، وزن خشک ساقه را نیز به طور معنی داري تحت تأثیر قرار داد؛ بـه ن . سطوح شوري داشت
میزان این صفت مربوط به بالاترین سطح تنش شوري و بیشترین میزان آن در آزمایش مزرعه اي و گلخانـه اي متعلـق   

بـه  .ضمناً در بین مراحل رشدي، مرحله گلدهی بیشترین حساسیت را نسبت به شوري از خود نشـان داد  . به شاهد بود
ر روي فتوسنتز جاري تأثیر داشته باشد بر روي تجمـع و انتقـال مجـدد    طور کلی نشان داده شده است، هر عاملی که ب

  ).1382جهان بین، (مواد فتوسنتزي نیز نقش دارد 
  

  زایشی تا گلدهیتاثیر شوري بر صفات مرفولوزي و تولید ماده خشک برنج در مرحله رشد . 4جدول 
  شوري
(ds/m) 

  ارتفاع گیاه
 )سانتیمتر(

  تعداد پنجه
 در کپه

  سطح برگ
سانتیمتر (

 )مربع در کپه

وزن خشک 
گرم در (برگ 

 )کپه

وزن خشک 
گرم در (ساقه 

 )کپه

وزن خشک 
گرم در (کل 

 )کپه
0   a  9/68   a  9/18 a  3/452   a85/21   a  3/26   a  1/48 
6   b  4/64   b1/16 b  7/425   b  49/19   b  7/22   b  2/40 

12   c  2/59   b  4/15 c  7/396   c  69/16   c  7/18   c  4/35 
  معنی داري ندارند  و با روش دانکن تفاوت% 5یانگین داراي حروف مشترك داخل ستون در سطح آماري م

  
میـزان فتوسـنتز و   ، با افزایش تنش شوري، هـدایت روزنـه اي   :فتوسنتزسرعت تاثیر شوري بر هدایت روزنه اي و 

 .)5جدول ( بالاترین سطح تنش بود بیشترین شدت کاهش در. در آزمایش گلخانه اي و مزرعه اي کاهش یافت کلروفیل
طی گزارشی اعلام کردند که کاهش فتوسنتز با افزایش تـنش شـوري مـی توانـد بـه دلیـل       ) 2007(جمیل و همکاران 

هدایت روزنه اي پایین تر، کاهش فرایندهاي متابولیکی ویژه در جذب کربن، بازدارندگی ظرفیت فتوسنتزي و یا آمیـزه  
توسط شوري ممکن است در اثر بسته شدن  (qp)د و بازدارندگی ضریب کوئنچینگ فتوکمیکال اي از مواد نامبرده باشن

  کاهش هـدایت روزنـه اي در ارقـام    ). 4(روزنه ها از طریق القاء تنش شوري و کاهش پتانسیل اسمزي، ایجاد شده باشد
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در سـلول هـاي محـافظ     (ABA)و آبسیزیک اسید  +Naکمتر و تجمع بیشتر یون  +Kحساس می توان به خاطر یون 
هم به نتایج شبیه این آزمایش در بعضـی از ارقـام بـرنج در سـطوح متفـاوت      ) 2005(والیا و همکاران   ).1(روزنه باشد 

ایشان اظهار داشتند که هدایت روزنه اي و سرعت تعرق در پاسخ به تنش شـوري در هـر دو   . تنش شوري دست یافتند
آنها معتقدند کـه دیـواره   . کمتر بود FLA78اما میزان کاهش در ژنوتیپ متحمل  کاهش یافت IR29و  FLA78 ژنوتیپ

سلولی گیاه نقش هاي متفاوت و بسیار مهمی را در طی چرخه زندگی یک گیاه از جمله پاسخ به تنش هـاي محیطـی   
آزمـایش مزرعـه اي و   مقایسه میانگین نشان داد، روند تغیرات سرعت فتوسنتز با افزایش نمـک در   ).13(ایفاء می نماید

دسی زیمنس بر متر، کم ترین مقدار پارامتر مورد مطالعه را به خود  12گلخانه اي کاهش یافت؛ به گونه اي که شوري 
گزارش شده است که کاهش فتوسنتز بر روي برنج می تواند به دلیل واکنش هاي متفاوت تجمـع  . اختصاص داده است

در بـین ارقـام مـورد بررسـی بـه جـزء رقـم        . ست در شرایط تنش شوري باشدکلروفیل و یا تغییرات ساختمان کلروپلا
Basmati-6129 اثر معنی داري از نظر غلظت کلروفیل ،a  وb آنها اعلام داشتند، غلظت بیشتر یـون  . مشاهده نشدK+ 

به نگهداري  در برگهاي ارقام متحمل که در معرض تنش شوري قرار گرفته بودند، می تواند یک واکنش انطباقی نسبت
طـی مطالعـاتی بـر روي سـویا     ) 2007(کانگ و همکاران  ).1(در سلول هاي روزنه در تنش شوري باشد  +Kیون بالاي 

عمدتاً بـه دلیـل کـاهش مقـدار کـل کلروفیـل و        Huachun-18در رقم  (Pn)گزارش دادند که کاهش فتوسنتز خالص 
در اثـر شـوري اسـت؛ در حـالی کـه      ) Fv/Fmم فلورسنس، نسبت فلورسنس قابل تغییر به ماکزیم(کارایی فتوسنتزي 

 Fv/Fmآنها بیان داشتند که نسـبت   .عمدتاً با کاهش هدایت روزنه اي مرتبط می باشد NGBکاهش فتوسنتز در رقم 
همیشه به عنوان یک شاخص تنش مورد استفاده قرار می گیرد که پتانسیل عملکرد واکنش فتـو شـیمیایی را توصـیف    

   .)15(می نماید
  

  اثر تنش شوري بر هدایت روزنه اي و سرعت فتوسنتزي در مراحل مختلف رشدي گیاه برنج .5جدول
                       

  صفات
  شوري
ds/m 

  )mol co2 m-2 s-1(سرعت فتوسنتز )mmol.co2. m-2s-1(اي هدایت روزنه
 

حداکثر 
 زنیپنجه

  حداکثر  گلدهی دهیساقه
 زنیپنجه

 گلدهی دهیساقه

0 a 36167/0 a 35112/0 a 34222/0 a  2172/9 a  7728/7 a  412/7 
6 b 33278/0 b 29223/0 b 26112/0 b 6283/8 b 3989/6 b 347/5 

12 c 30278/0 c 23222/0 c 17500/0 c 5433/7 c 8334/4 c 274/3 

  روش دانکن می باشد درصد به 5حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح احتمال 
  

با افزایش تنش شوري تعداد خوشه، تعداد دانه پر در کپه کـاهش پیـدا کـرده اسـت و در     : اجزاي عملکرد و عملکرد
بـا اعمـال تـنش شـوري در مراحـل       .)6جـدول  ( درصد بوده اسـت 12و   2/9مقایسه با شاهد  به ترتیب میزان کاهش 

گـزارش  ) 2001(اش و واپـریس  . بیشترین تاثیر در مرحله گلدهی بـود مختلف رشد، کمترین تاثیر در مرحله رویشی و 
کردند شوري در هر مرحله از رشد گیاه باعث کاهش تعداد خوشچه تمام ارقام برنج می شود ولی حساسترین مرحله در 

با افزایش سطح شوري تعداد دانه پوك به شدت افـزایش یافتـه اسـت کـه کمتـرین کـاهش       . زمان تشکیل خوشه است
  تنش هاي شوري باعث کـاهش تعـداد  .  ربوط به مرحله رشد رویشی و بشیترین کاهش مربوط به مرحله گلدهی استم
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محققـان متعـددي نیـز بیـان     . دسی زیمنس بر متر بیشتر مشهود بود 12کل دانه در کپه شد و این کاهش در شوري  

دتا ناشی از کـاهش فتوسـنتز و عـدم تقلـیح در     داشتند شوري با عث کاهش تعداد کل دانه در خوشه شده است که عم
دسی زیمـنس بـر    12افزایش تنش شوري، وزن هزاردانه را کاهش داد و در شوري ). 13،4،6،8(زمان گلدهی می باشد 
کاهش وزن هزار دانه ناشی از محدویت منبع یا مخزن مـی  . درصد در مقابسه با شاهد بود 2/32متر، میزان این کاهش 

  . ز کاهش سطح برگ و فتوسنتز گیاه استباشد که ناشی ا
درصد کاهش یافته است که ناشی از کاهش وزن هزاردانه، تعداد دانه هـاي پـر    28با افزایش تنش شورش عملکرد دانه 

نشان دادند که با افـزایش غلظـت نمـک در    ) 2004(همکارانعلی و . )6جدول ( در کپه و افزایش پوکی دانه بوده است
آنها معتقدند که از دیگر علت هاي مورد انتظار کاهش عملکرد گیاه در . دانه برنج کاهش می یابندمحیط رشد، عملکرد 

اثر شوري، کاهش سطح برگ و اجزاء عملکرد در اثر انقباض حجم سلول، کاهش نمو و تمایز بافت ها، عدم تعادل مـواد  
   .غذایی، خسارت غشاء و اختلال در مکانیسم اجتناب است

درصـد    28 و12دسی زیمنس بـر متـر بـه ترتیـب     12و  6شی از مصرف آب شوربا هدایت الکتریکی کاهش محصول نا
  دسی 4بنابراین به کشاورزان توصیه می شوذ آب شور با هدایت الکتریکی بالاي  . بود) آب معمولی(درمقایسه با شاهد 

آب معمولی با آب شور کاهش  زمنس بر متر استفاده نکنند چون باعث کاهش محصول می شود هر چند تناوب مصرف
   .)1390فلاح ، ( محصول کمتري را به دنبال دارد

  
عملکرد و عمکلرد در مرحله رسیدن  يهاي شوري در مراحل رشدي و دو رقم برنج بر  اجزا مقایسه میانگین تنش . 6جدول

  فیزیولوژیکی
  صفات
 شوري

  تعداد خوشه
 در کپه

تعداد دانه هاي 
 در کپه پر

  تعداد دانه هاي
 پوك در کپه

  تعداد کل
 دانه در کپه

  وزن هزار دانه
 )گرم(

  عملکرد دانه
 )گرم در کپه(

0  
6 

12 

a 17/15 
b 58/14 
c 77/13 

a 57/1157 
b 81/1094 
c 35/1006 

a 76 /17 
b 44/60 
c 11 /96 

a 36/1176 
b 63/1154 
c 51/1124 

a 61/28 
b 06/25 
c 39/19 

a  55/29  
b  89/25  
c  20/21 

   درصد به روش دانکن می باشد 5در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار در سطح احتمال حروف مشترك 

  دستورالعمل فنی و توصیه ترویجی
درجـه   25مـاي  دمیلـی مـوس در    4خاك شور عبارتست از خاکی کـه  هـدایت الکتریکـی عصـاره اشـباع آن  از      

مـی    PSBRC88   بو ،گرده و یک رقم خارجی به نـام   رقم بومی عنبر از  در این مناطق. سانتیگراد تجاوز نماید
دسیمنز،گیاه برنج در مرحله رویشی می تواند کاهش رشد را جبران کنـد   4-6در سطح شوري . توان استفاده کرد

 . )1390فلاح، ( ولی تنش شوري در مرحله گلدهی سبب کاهش محصول می شود
  مدیریت زراعی

  .کرد غرقاب برنج کاشت از قبل هفته چهار تا دو حداقل را مزرعه -١
  .جست بهره جو  برنج و شبدر برنج تناوبی کشت یا کرد کشت برنج سال در بار دو امکان صورت در -٢
  نیاز صورت در آن سرك مصرف و آمونیم سولفات کود از استفاده -٣
  کلسیم پراکسید نظیر اکسیدانتها با بذر تیمار مستقیم کشت در -۴
 پتاسیم یکاتسیل و پتاسیم سولفات هاي کود مصرف -۵
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   سدیک و شور خاکهاي به دامی هاي کود دادن -۶
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