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  چکیده
خسارات ناشی از بازار نابسامان برنج یکی از شایع ترین کیوي جهت جبران  هايتغییر کاربري بخشی از شالیزارهاي شمال کشور به باغ

-به باغ شالیزارها تبدیل مناطق، این در برنج کشت بودناقتصادي  عدم به توجه با. باشدمشکلات کشاورزي در استان مازندران و گیلان می
در ایستگاه تحقیقات منظور این به  .شودمی هاخاك این فیزیکوشیمیایی هايدر ویژگی تغییراتی موجباجتناب ناپذیر بوده و کیوي  هاي

 عوارضی از قبیل پوسیده. طالعه شدآنها م فیزیکوشیمیاییخاکرخ حفر و تشریح و خصوصیات  5تعداد ) غرب شهرستان تنکابن(برنج کشور 
 نادرست تغییر سوء نتایج مهمترین از کیوي درختان محصول عملکرد کاهش و شدید کلروز مناسب، زهکشی عدم نتیجه در هاریشه شدن

- سفر کمتر از خاكهاي شالیزاري بیشتر و مقدار پتاسیم و فنتایج نشان داد که مقدار آهن و منگنز قابل استفاده در خاك. باشدمی کاربري
توان به وجود شرایط کاهشی در خاك و تفاوت در مدیریت اراضی در دو کاربري اشاره هاي زیر کشت کیوي است که از دلایل عمده آن می

  . نمود
 

  .تغییر کاربري ،غیرشالیزاري،  اشباع، خصوصیات فیزیکوشیمیایی: کلمات کلیدي
  
 

  مقدمه
  

سینگ (باشد هاي تأمین غذا براي جمعیت عظیم انسانی میه صحیح از اراضی، یکی از راهاستفاد افزایش تولید در واحد سطح و
هزار تن برنج، معادل  900هزار هکتار اراضی شالیزاري بوده که سالانه حدود  240استان مازندران داراي  .)2001و همکاران، 

هاي اخیر مشکلات موجود در بخش کشاورزي، در سال ).1388آمارنامه کشاورزي، (کند درصد نیاز برنج کشور را تولید می 44
، مزارع خود را به زیر برنججاي کشت محصول  هاي شمالی کشور، کشاورزان برنجکار را بر آن داشته که بهویژه در استان به

 و یاراض کاربريغیراصولی  تغییر .طی چند سال گذشته این روند سیر صعودي داشته است طوریکهبهکشت کیوي ببرند؛ 
 ).2006هادسون و آلکانترا، ( شد خواهد اراضی تخریب تشدید باعث یافته توسعه کمتر کشورهاي در خصوص به زمین پوشش

آید  حساب به اراضی تخریب براي مناسبی شاهد تواندمی رسی هايتحول کانی و بیولوژیکی ،شیمیایی فیزیکی، پارامترهاي
دهنده خاك مهمترین راهگشاي تعیین سایی و بررسی تغییرات اجزاء تشکیلبه همین دلیل شنا .)1388عجمی و خرمالی، (

   .نیازهاي فیزیکی، شیمیایی و مدیریتی بوده و در صورت نیاز اصلاح اراضی، دانش و آگاهی در این بخش ضروري است
ر روي بازگشت مواد آلی بسزایی بهاي غیرشالیزار تاثیر هاي شالیزار برخلاف خاكتغییرات متناوب در شرایط رطوبتی خاك

  در مقایسه  )2009(چنگ  ).2005ویت و هافل، ( خاك، دینامیک عناصر غذایی، نگهداشت کربن و حاصلخیزي خاك دارد
  
  



      پانزدهمین همایش ملی برنج کشور
  1391 اسفند 2الی  1، ساري

    )چالش هاي تولید پایدار(

٢ 
 

  
  
  
  

و در مقابل منگنز کل کمتر در  بالاتر بودن آهن کل، درصد رس و مواد آلیهاي شالیزاري و غیرشالیزاري، خصوصیات خاك
در مطالعه خصوصیات فیزیکوشیمیایی شالیزارهاي ) 1369(رمضانپور  .را گزارش نمودبه غیر شالیزاري اراضی شالیزاري نسبت 

هاي شالیزاري بیشتر و مقدار پتاسیم کمتر از استان گیلان گزارش داد که مقدار آهن و منگنز قابل استفاده و فسفر در خاك
هاي ز بیان نمود که مقدار آهن قابل استفاده در خاكنی) 1369(همچنین بهمنیار . هاي غیرشالیزاري شاهد استخاك

  .  باشدشالیزاري بیشتر از غیر شالیزاري است ولی مقدار فسفر، پتاسیم و منگنز قابل استفاده در آن کمتر می
به نحوي که ساختمان کاملا از بین رفته و  ،شوددرکشت برنج برخلاف کیوي، خاك سطحی تا عمق مشخصی کاملا تخریب می

تواند موجبات این تغییرات در خصوصیات ذکرشده می. دهدصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی را تحت تاثیر قرار میخ
 هايویژگی مقایسه و بررسی مطالعه این از هدفبنابراین  .اي در قابلیت استفاده از عناصر غذایی گرددتغییرات عدیده
این محصول راهبردي در بخش باشد که سبب نابودي کیوي می هايباغ به دهش شالیزارهاي برنج تبدیل خاك فیزیکوشیمیایی

  .وسیعی از سطح استان مازندران شده است
  
  

  هامواد و روش
 10در غرب شهرستان تنکابن در وسعتی بیش از ) معاونت استان مازندران(تحقیق مورد نظر در ایستگاه تحقیقات برنج کشور 

سال در مجاورت اراضی شالیزاري واقع  10کیوي نیز با قدمتی بیش از  هايباغ. انجام گردیدسال  30هکتار و قدمتی بیش از 
 8/15سالیانه  دمايمتر است و متوسط میلی 1253متر، متوسط بارندگی سالیانه  -20ارتفاع از سطح دریاي آزاد . باشندمی

. رژیم رطوبتی یودیک تعیین گردید د مطالعه ترمیک وبراین اساس رژیم حرارتی خاك در منطقه مور. باشددرجه سانتیگراد می
در اراضی  خاکرخ 3( خاکرخ 5تعداد شناسی و توپوگرافی منطقه، هاي زمینانجام این مطالعه پس از بررسی نقشه جهت

جهت . برداري شدند، تشریح و نمونهحفرانتخاب، ) در اراضی غیرشالیزاري زیرکشت کیوي خاکرخ 2شالیزاري زیر کشت برنج و 
  متري عبور داده شده ومیلی 2هاي مورد نظر پس از هواخشک کردن، از الک انجام مطالعات فیزیکوشیمیایی، نمونه

، هدایت الکتریکی )خاك به آب 1:5نسبت (  pH،)2008کارتر و گرگوریچ، (هاي لازم از جمله بافت به روش هیدرومتر آزمایش
)EC ( از روش تیتراسیون عصاره اشباع، کربن آلی با استفاده) ،(و ظرفیت تبادل کاتیونی  )2008کارتر و گرگوریچCEC ( با

گیري پتاسیم قابل دسترس گیاه با استات اندازه). 1996اسپارکس، (انجام گردید   =pH 2/8استفاده از روش استات آمونیوم در 
اسپارکس، ( )کربنات سدیمستخراج با بیا(جذب نیز به روش اولسن و فسفر قابل ) 1996اسپارکس، (آمونیوم نرمال خنثی 

استفاده  )1978لیندزي و نورول، ( DTPAو منگنز از  تبادل آهنبراي استخراج فرم محلول و قابل. صورت پذیرفت )1996
  .گردید

  
  

  نتایج و بحث
سطح آب  ).1جدول (شوند می بنديسولز طبقهیسپتنیا در رده منطقه هايخاك دهدمی نشان شده حفر هايخاك مطالعه

که به طوريفراهم آورده است، ها براي تشکیل این خاكاي را زیرزمینی بالا و غرقاب نمودن خاك سطحی شرایط ویژه
برخی از خصوصیات فیزیکی و  1جدول . باشدبرداري پایدار ضروري میشناسایی و تعیین خصوصیات ویژه این اراضی براي بهره

  .دهدا نشان میهاي مورد مطالعه رشیمیایی نمونه
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دامنه تغییرات کربن . متغیر است dS/m 130/2تا  399/0نیز از حداقل  ECبوده و مقادیر  6/7تا  24/6از  pHدامنه تغییرات 
 4 خاکرخ)  Ap(درصد متغیر است و حداکثر مقدار آن در افق سطحی  7/6تا   2/0هاي مورد مطالعه بین حداقل آلی در نمونه

ظرفیت تبادل کاتیونی . گرددهاي زیر کشت شالیزار مشاهده میالارضی خاكهاي تحتحداقل آن در افق زیر کشت کیوي و
کربنات سدیم از گیري شده با بیفسفر عصاره. باشدمتغیر می cmol+/kgsoil 2/36تا  6/9بسته به نوع و میزان رس و مواد آلی از 

همچنین دامنه . متغیر است 5 خاکرخApg در افق  mgkg-1 9/24 تا حداکثر 2 خاکرخ 2Bg1در افق  mgkg-1 5/3حداقل 
 6/24و  mgkg-1 5/10تا  6/1تغییرات پتاسیم محلول و پتاسیم قابل تبادل استخراج شده با استات آمونیوم به ترتیب از حداقل 

و حداکثر مقدار آن  )mgkg-11/9(در کاربري شالیزار  DTPAحداقل مقدار آهن قابل استخراج با . متغیر است mgkg-1 9/164تا 
تا  4/4نیز از حداقل  DTPAدامنه تغییرات منگنز استخراج شده با . مشاهده گردید )mgkg-16/206(در کاربري باغ کیوي 

3/25 mgkg-1 باشدمی.  
  برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاکهاي مورد مطالعه - 1جدول

MnDTPA FeDTPA P Kex  Ksol  CEC/ 
Clay% 

CEC 
cmol+kg-1 

OC 
% 

EC 
dS m-1 

pH 
)1:5( 

 عمق % بافت
cm 

 افق
mgkg-1 شن سیلت رس 

 )Fine, smectitic, thermic, Typic Endoaquepts( شالیزار -1 خاکرخ
45/4 6/63 4/8 1/58 9/1 43/0  6/21 7/3 030/1 4/7 9/49 4/27 7/22 12-0 Apg 
3/25 4/103 6/7 5/65 9/1 57/0  1/25 7/3 022/1 2/7 6/43 34 4/22 25-12 Bg 
2/19 6/33 2/4 5/51 6/1 47/0  3/21 9/1 563/0 2/7 6/45 42 4/12 60 -25 Btg1 
1/24 9/28 3/4 3/52 6/1 41/0  1/18 6/0 524/0 8/6 6/43 46 4/10 100-60 Btg2 

 )Fine-loamy, smectitic, thermic, Mollic Endoaquepts( شالیزار -2 خاکرخ
2/24 3/102 8/7 6/54 7/2 48/0  1/21 8/0 095/1 4/7 6/43 27 4/29 20-0 Apg 
9/9 9/70 5/3 6/24 9/1 61/0  6/9 2/0 119/1 2/6 6/15 26 4/58 40-20 2Bg1 

3/13 2/74 7/5 7/50 3/2 44/0  3/12 6/0 866/0 9/6 6/27 46 4/26 75-40 2Bg2 

 )Fine, mixed, active, thermic, Mollic Endoaquepts( شالیزار -3 خاکرخ
9/17 5/74 2/8 3/82 3/2 47/0  8/24 6/2 055/1 5/7 2/52 30 8/17 14-0 Apg 
5/14 7/15 4 1/69 6/1 45/0  1/24 4/1 716/0 3/7 6/53 36 4/10 35-14 Btg1 
1/13 1/9 4 7/59 7/2 43/0  8/18 9/0 501/0 7 6/43 40 4/16 50-35 Btg2 
9/9 1/27 4/4 6/29 1/2 54/0  6/9 3/0 917/0 7/6 6/17 26 4/56 75-50 2Bg1 

4/16 5/58 7/5 8/44 3/2 44/0  1/12 9/0 841/0 7/6 4/26  46 6/27 110 -75 3Bg2 

 )Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic Endoaquepts(کیوي  - 4 خاکرخ
4/7 9/108 8/23 8/110 6/6 72/0  4/30 7/6 005/1 3/7 2/42 26 8/31 12-0 Ap 
5/5 5/168 1/11 5/56 1/3 91/0  6/32 3/5 882/0 1/7 6/35 32 4/32 27-12 Bg1 
1/5 6/206 8/7 3/41 1/3 2/1  2/36 9/5 459/1 7/6 6/29 32 4/38 45-27 Bg2 
6/4 3/148 9/5 1/30 5/3 88/0  2/17 8/2 130/2 9/6 6/19 28 4/52 100 -45 2Cg 

 )Fine-loamy, vermiculitic, thermic, Oxiaquic Eutrudepts(کیوي -5 خاکرخ
3/10 7/41 9/24 9/164 5/10 55/0  1/34 3/5 066/1 2/7 5/62 29 5/8 20-0 Apg 
8/8 8/26 5/8 1/62 9/1 56/0  2/24 9/0 587/0 7/6 6/43 32 4/24 35-20 Bg 
8/10 9/16 7/10 9/49 6/1 53/0  2/23 9/0 494/0 1/7 6/43 44 4/12 45-35 Btg1 
5/4 8/22 8/8 9/54 4/2 58/0  2/18 6/0 578/0 1/7 6/31 46 4/22 70-45 Btg2 
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 )1:5(pH به دست آمد در محدوده خنثی  هاي شالیزاري مورد مطالعه عمدتادر خاك)که کمتر از ) 5/7تا  2/6pH هاي کاربري
-هاي قلیایی میخاك pHهاي اسیدي و کاهش خاك pHبه طور کلی غرقاب شدن باعث افزایش . زیرکشت کیوي است مجاور
با افزایش عمق ) 4شماره  خاکرخري و اهاي شالیزخاکرخ(هاي غرقاب در خاك  pHمقدار عددي). 1978، پونامپروما(گردد 

زیر کشت  5شماره  خاکرخهاي زیر کشت در خاك pHدر مقابل . باشدیابد که ناشی از ایجاد شرایط غرقاب میکاهش می
 ECتغییرات . از روند خاصی تبعیت نکرده و در محدوده خنثی قرار دارد خاکرخکیوي به علت وجود شرایط اکسیدي در کل 

  . گرددها برمیباشد که به عدم زهکشی مناسب در این خاكلیزار مینیز گویاي بیشتر بودن آن در شا
کیوي به  هايباشد، اگرچه متوسط کربن آلی در باغهاي تحتانی میهاي سطحی شالیزار بیشتر از افقمیزان کربن آلی در افق

 لیل تجمع بیشتر کربن آلید) 2003(و پان ) 1996(کاي  .علت عدم زهکشی مناسب و پوسیدگی ریشه بیشتر از شالیزار است
کشت برنج تحت ) 2004(لعل . هاي شالیزار را شرایط غرقاب و رژیم رطوبتی مصنوعی بیان نمودندهاي سطحی خاكدر افق

شرایط غرقاب را عامل مهمی در نگهداشت کربن آلی و دلیل آن را تجزیه کمتر مواد آلی در شرایط غرقاب نسبت به شرایط 
  .هاي اکسیدهاي آهن با مواد آلی ذکر نموده استهوازي و تشکیل کمپلکس

شالیزارها افق هاي سطحی گویاي آن است که مقدار پتاسیم قابل استخراج با استات آمونیوم در ) 1جدول (نتایج به دست آمده 
الیزارها در نتیجه توان به آبشویی و پتاسیم زدایی از شاز دلایل عمده آن می .باشدکمتر از غیر شالیزارهاي زیر کشت کیوي می

در ریشه برنج تراکم بیشتر  به علتبیشتر پتاسیم در شالیزارها  جذب ،)اشباع از سطح و سطح آب زیرزمینی بالا( اشباع دوگانه
هاي شالیزاري که کولایت در خاكورمی اي زیاد ولایه تر کیوي، غالبیت اسمکتایت با بارریشه عمیق خاك نسبت بهسطح 

کافی و به موقع کودهاي پتاسیمی در شالیزارهاي شمال کشور اشاره  استفادههمچنین عدم  شوند ومی سبب تثبیت پتاسیم
هاي شالیزاري شمال کشور نشان داد که پتاسیم قابل استخراج با استات آمونیوم و با مطالعه خاك) 1373(اوستان . نمود

برآورد ) 1377(توفیقی . اندغیرشالیزاري مشابه داشته هاينسبت به خاك هاي شالیزاري کاهشدل خاكپتاسیم غیرقابل تبا
هزار هکتار از شالیزارهاي شمال ایران داراي پتاسیم قابل وصول نسبتا کم و در زیر سطح بحرانی  100کرد که نزدیک به 

نهایت پتاسیم بدون افزایش کود پتاسیمی منجر به کاهش پتاسیم قابل تبادل و در  ،از طرف دیگر سابقه طولانی کشت. هستند
  . غیرقابل تبادل شده است

 )mgkg-1 7/12( بسیار کمتر از خاك غیر شالیزاري )mgkg-1 7/5( نیز در خاك شالیزاري قابل وصول میزان فسفرمیانگین 
در قابل وصول پایین بودن فسفر . استهاي شالیزاري دهنده عدم مدیریت کودهاي فسفره در خاكکه نشان) 1جدول (باشد می

آمار موسسه تحقیقات برنج کشورتنکابن، منتشر نشده، ( هاي زیر کشت برنج ناشی از مصرف کود فسفره کمترخاك
هاي آهن و آلومینیوم در خاك شالیزاري در تثبیت بیشتر فسفر و تشکیل فسفات ،)کیلوگرم فسفات آمونیوم در هکتار100

از طرف دیگر . فسفر زیاد در نتیجه کشت متراکم برنج استو برداشت  در این شرایط نتیجه وجود آهن و آلومینیوم بیشتر
 داراي فسفر اولسن بالا و قابلیت تثبیت) هاي زیر کشت کیوي منطقه مورد مطالعهكمثل خا(کولایت هاي با غالبیت ورمیخاك
 هايخاکرخدر  نیز مقدار فسفر قابل استفاده موجود) 1369(رمضانپور ). 2005پن و همکاران، (هستند  تريپایین فسفر

  .هاي شاهد غیرشالیزاري گزارش نمودخاکرخشالیزاري استان گیلان را کمتر از 
 با وجود بیشتر بودن مقدار آهن قابل استفاده در کاربري کیوي نسبت به شالیزار، که دلیل عمده آن وجود مواد آلی بسیار بالا

قابل استفاده در شالیزارها بیشتر  کیوي است، میانگین آهن هايناشی از زهکشی نامناسب و پوسیدگی ریشه )درصد 9متوسط (
  به دلیل کمبود اکسیژن توان احیاء هیدروکسید آهن فریک به آهن فرو از دلایل آن می .)1جدول (باشد می 5شماره  خاکرخاز 
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-1000مقدار آهن قابل استفاده  pHتر شالیزارها را نام برد که در مقابل کاهش هر واحد پایین pHو در حضور ماده آلی زیاد 
غلظت منگنز نیز در شالیزار بیشتر از شاهد بوده که علت آن برقراري شرایط احیاء ). 1972لیندزي، (یابد برابر افزایش می 100

  .گرددلی کافی جهت انجام این واکنش است که به افزایش غلظت منگنز قابل استفاده منجر میآو وجود مواد 
  

  گیري نتیجه
به توانمندي خاك و اقلیم در  از عوامل اصلی و شناخته شده توسعه پایدار کشاورزي، تعیین الگوي مناسب کاشت، با توجه

تر منابع طبیعی امري تولید محصول و جلوگیري از تخریب بیش استفاده بهینه از منابع خاك، آب و سرمایه براي افزایش
شود بلکه زمینه را ي شمال به باغ نه تنها باعث کاهش سطح کشت و تولید میتداوم روند تبدیل اراضی شالیزار .ضروري است

نسبتا سبک و سطح  باید بافت خاك کیويبراي کشت . کندواردات بیشتر محصول برنج فراهم میو براي تغییر کاربري اراضی 
به شرایط مانداب سطحی و  کیويهاي پایهحساسیت . متري از سطح خاك قرار داشته باشد آب زیرزمینی حداقل در فاصله دو

غرقابی و ماندابی بودن آب در اراضی شالیزاري به دلیل نبود زهکشی به عنوان بزرگترین مشکل  ،بالابودن سطح آب زیرزمینی
 شالیزارها تبدیل مناطق، این در برنج کشت ویژه شرایط به توجه با .در بخش تغییر کشت از شالیزاري به باغداري مطرح است

مصرف اعم از اي عناصر پرمصرف و کمو تعادل تغذیه شودمی فیزیکوشیمیایی هايدر ویژگی تغییراتی کیوي موجب هايبه باغ
هاي کیوي تا رسیدن به عدم وجود اشباع سطحی موجب توسعه ریشه. کندپتاسیم، فسفر، آهن و منگنز را دستخوش تغییر می

ها موجب تجمع ماده آلی و در نتیجه افزایش آهن ی پوسیدگی ریشهشود، ولی در مجاورت سطح ایستابسطح ایستابی می
  . محلول تا حد سمیت شده است که علائم آن به صورت کلروز شدید کیوي مشاهده گردید
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