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  چکیده

کشت برنج، از سامانه اطلاعات  جهتشناختی اراضی کشاورزي کنونی استان گلستان  بوم -بندي زراعی به منظور پهنه
با خصوصیات  برنجزراعی  هاي محیطی گیاه ، جهت انطباق نیازمندي)AHP(و فرایند تحلیل سلسله مراتبی) GIS(جغرافیایی

بندي و  بوم شناختی برنج با استفاده از منابع علمی موجود تعیین، درجه-براي این کار ابتدا نیازهاي زراعی .اراضی استفاده شد
دماي متوسط، دماي کمینه، دماي : متغیرهاي محیطی مورد مطالعه عبارت بودند از. هاي موضوعی مورد نیاز تهیه شد سپس نقشه

، خاك، میزان نیتروژن، فسفر، پتاسیم، pHه، بارش، شیب، جهات شیب، ارتفاع از سطح دریا، ماده آلی، شوري، بافت، بیشین
براي تعیین وزن معیارها از طریق  )AHP( از فرایند تحلیل سلسله مراتبی. کلسیم، آهن، روي و پتانسیل آب زیرزمینی و سطحی

مختص   AHPپس از اختصاص وزن  GISهاي رقومی عوامل محیطی در محیط  یهلا. ها، استفاده شد تجزیه و تحلیل پرسشنامه
درصد  26/6نتایج نشان داد که حدود  .بندي اراضی در چهار طبقه انجام شد سپس پهنه. گذاري و تلفیق شدند هم به هر لایه، روي

، به برنجمستعد جهت کشت غیر مستعد و طبقات نیمه. هستندبسیار مستعد  برنجزراعی استان براي تولید  اراضیدرصد 
 pHتر،  هاي سبک پتانسیل آبی پایین، شوري بالا، بافتدر این مناطق . هاي شمالی و شرقی اراضی استان اختصاص یافت قسمت

  .از عوامل محدود کننده کشت این گیاه شناخته شدند بالا، میزان کلسیم بالا و کمبود عنصر روي
  

 )AHP( تحلیل سلسله مراتبی، فرایند )GIS(سامانه اطلاعات جغرافیایی پهنه بندي، ،گلستاناستان برنج، : کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
اراضی براي تولید استعداد  ها دارند و ها و استعدادهاي متفاوتی در رابطه با انواع کاربري هاي مختلف توان سرزمین

بنابراین تعیین مناطق مستعد براي . استهمچنان که نیازهاي گیاهان نیز متفاوت  ،باشد گیاهان زراعی یکسان نمی
یک . کند می برداري بهینه از منابع تولید را فراهم و از تخریب محیط زیست جلوگیري تولید هر محصول امکان بهره

یمه مستعد و یا حتی قطعه زمین در عین مستعد بودن براي تولید یک محصول، ممکن است براي محصول دیگر ن
شناختی کشاورزي مطالعات متعددي در ایران انجام  بندي بوم در مورد پهنه ).1381همکاران، غفاري و ( نامناسب باشد

  . باشد شناختی مناطق مختلف کشور جهت کشت محصول گندم می اقلیم- بندي زراعی صورت پهنه شده که اکثراً به
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محصول  15بندي کشور جهت کشت  در آن دهه براي اولین بار پهنه. گردد بر می 1350تاریخچه این موضوع به دهه 
و  روزا). 1354سازمان هواشناسی، (کاري شرکت خارجی کوانتا انجام شد مهم  توسط سازمان هواشناسی کشور و با هم

در  شناختی مخصوص خاك، جهت استفاده پایدار از سرزمین در استان سویلا با کاربرد راهکارهاي بوم) 2009(همکاران 
محصول زراعی رایج در منطقه، گندم، سویا، آفتابگردان،  12یجه رسیدند که از مجموع جنوب اسپانیا، به این نت

کننده کشت  بالا در خاك عامل محدود  چغندرقند و یونجه محصولات مناسب براي این مکان بوده و میزان کربنات
هت تولید غلات با استفاده منطقه هیماچال پراداش هند را ج) 2009(بهاگت و همکاران . باشد گیاهان در آن منطقه می

، نوع خاك و پوشش گیاهی منطقه مورد )ارتفاع(توپوگرافی ) دما و بارندگی(از عوامل متعدد مانند عوامل اقلیمی 
 .مستعد جهت کشت و تولید این گیاهان را در این منطقه مشخص کردندقرار دادند و مناطق مستعد و غیر ارزیابی

ابداع شد که یک نمایش گرافیکی از مساله  1980اولین بار توسط ساعتی در سال  )AHP(فرایند تحلیل سلسله مراتبی
در روش . ها قرار دارند باشد که در راس آن هدف کلی مساله و در سطوح بعدي معیارها و گزینه پیچیده واقعی می

AHP ا یا زیر معیارها شود و در آن معیاره گیري از طریق تشکیل درخت سلسله مراتبی تصمیم حل می مساله تصمیم
با استفاده از سامانه اطلاعات ) 2011(سامانتا و همکاران  ).1389قدسی پور، (گیرند  دو به دو مورد مقایسه قرار می

در این . بندي کردند نو را جهت کشت برنج پهنه گیري چند معیاره، استان موروبه در گینه جغرافیایی، و روش تصمیم
نتایج نشان داد که چهار درصد  .اقلیم، توپوگرافی، منابع آب و سرزمینی استفاده شد هاي خاکشناسی، مطالعه از داده

) 2080(رحمان و ساها . باشد درصد تناسب متوسط براي کشت برنج می 21منطقه مذکور داراي تناسب بسیار خوب و 
به تدوین الگوي ) AHP( اتبیسامانه اطلاعات جغرافیایی، سنجش از دور و نیز فرایند تحلیل سلسله مربا استفاده از 

و مدل  GISبا استفاده از ) 2011(وانگ و همکاران . پرداختند در بنگلادش کشت مناسب براي منطقه سیل خیز بوگرا
سازي قابلیت دسترسی به آب آبیاري، تغییر الگوي کشت در منطقه مورومبیجی در استرالیا را با شش الگوي  شبیه

جهت چین بررسی جامعی در استان هنان ) 2010(چن و همکاران  .رسی کردندبر 2030کشت پیشنهادي براي سال
 محیطی و فیزیکیشاخص  17آنها در این تحقیق از . انجام دادند سامانه اطلاعات جغرافیاییکشت تنباکو بر پایه 

ی ا هدف ارزیابب. بدست آمد) AHP(هاي فرایند تحلیل سلسله مراتبی  ها از پرسشنامه وزن این شاخص. استفاده کردند
هاي سرزمینی به منظور  ها و محدودیت ها، استعداد ، شناسایی توانمنديجهت کشت برنجگلستان اراضی کنونی استان 

متغیر محیطی انجام  20هاي کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان، این مطالعه با ارزیابی  ریزي استفاده در برنامه
  .شد

  
  

  ها مواد و روش
گیاه یابی مناطق مستعد کشت  راي مکانب .العه اراضی  کنونی کشاورزي استان گلستان انتخاب شدمحدوده مورد مط

عمل  هاي محیطی گیاه زراعی با خصوصیات اراضی، براساس روش محدودیت ساده و جهت انطباق نیازمندي برنجزراعی 
. بندي گردید ه از منابع موجود تعیین و درجهشناختی و زراعی گیاه زراعی با استفاد براي این کار ابتدا نیازهاي بوم. شد

سپس . باشد می) 2000(و غفاري و همکاران ) 1991(بندي بر اساس روش پیشنهادي سایز و همکاران  مبناي این درجه
: تهیه گردید که عبارت بودند از ArcMapافزار  هاي اطلاعاتی مورد نیاز در محیط نرم هاي این جدول لایه براساس متغیر

  مطلوب، دماي کمینه، دماي بیشینه، بارش، شیب، ارتفاع از سطح دریا، جهات شیب، پتانسیل آب زیرزمینی و  دماي
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، میزان عناصر غذایی در خاك شامل نیتروژن، فسفر، پتاسیم، pHسطحی، ماده آلی، شوري خاك، بافت خاك و 
بندي هر لایه براساس روش محدودیت ساده و جدول  بهبندي و رت ها، کار طبقه بعد از تهیه این لایه. کلسیم، آهن و روي
 ارزش متغیرها از فرایند و تعیین اهمیت جهت تحقیق این در. در چهار طبقه صورت گرفت برنجنیازهاي محیطی 

و تکمیل آن توسط  AHPهاي  این کار از طریق طراحی پرسشنامه. شد استفاده (AHP)مراتبی  سلسله تحلیل
این  بندي شده، طبقهرستري لایه  20ها و نیز تهیه  پس از استخراج اوزان از پرسشنامه .رفتمتخصصان زراعت صورت گ

ها با اختصاص وزن  گذاري لایه کار تلفیق و روي هم .فراخوانی شدند 3/9نسخه  GISهاي اطلاعاتی در محیط  لایه
AHP  خیلی مناسب( پهنه بسیار مستعدهاي خروجی در چهار  نقشه). پوشانی وزنی هم(مختص به هر لایه، انجام شد( ،
با  برنجچگونگی انطباق نیازهاي گیاه زراعی ) نامناسب( غیر مستعد) ضعیف( ، نیمه مستعد)نسبتامًناسب( مستعد

  .شرایط محیطی منطقه را نشان دادند
 
 

  نتایج و بحث
ی کشاورزي استان درصد از اراض 26/6نتایج استعدادسنجی استان گلستان جهت کشت برنج مشخص کرد که حدود 

هاي  صورت پراکنده در محدوده شهرستان این نواحی به. باشند مناطق بسیار مستعد براي تولید این محصول می
  pHهاي سنگین، نیاز برنج به بافت). 1شکل (آباد کتول، رامیان و مینودشت قرار گرفته است  کردکوي، گرگان، علی

در . ها داشته باشد و نیاز آبی بالا باعث شده این پهنه با توان بسیار مناسب، مساحت پایینی نسبت به سایر پهنه پایین
درصد برآورد و برحسب نوع رقم و  48تا  26غنا مناطق مناسب براي کشت برنج بین  در کشور) 2005(مطالعه بواتنگ 

  . دوره رسیدگی این مساحت متغیر اعلام شد
  

 
  ستعداد سنجی اراضی کشاورزي استان گلستان جهت کشت برنجا- 1شکل 
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اراضی با طبقه . آمده است )1(سنجی اراضی استان گلستان براي کشت برنج در جدول  هاي استعداد مساحت سایر پهنه

درصد از اراضی استان، به صورت نوار عرضی در قسمت جنوبی استان کشیده شده  17/28مستعد با مساحت حدود 
اراضی  )2000، و همکاران غفاري(شود درصد پتانسیل تولید برنج در این مناطق حاصل می 60-80معمولاً حدود  .است
این مناطق در . دهند درصد از اراضی کشاورزي استان را تشکیل می 65مستعد و غیرمستعد در تولید برنج تقریباً  نیمه

توان از  بالا، میزان کلسیم بالا و کمبود عنصر روي را می pHتر،  هاي سبک وجود پتانسیل آبی پایین، شوري بالا، بافت
، درجه حرارت پایین، شوري، زهکشی و )1380(در مطالعه ایوبی و همکاران . عوامل محدود کننده کشت برنج نام برد

خصوصیات فیزیکی خاك از جمله بافت خاك به عنوان عوامل محدود کننده کشت برنج در منطقه براآن اصفهان 
 27گزارش دادند که در منطقه هیماچال پرداش هند سطح کشت برنج تا ) 2009(بهاگات و همکاران . خته شدشنا

این مناطق مستعد داراي خصوصیاتی همچون بارش سالانه . درصد نسبت به سطح زیر کشت کنونی قابل افزایش است
سی و لومی رسی با نگهداري بالاي آب گراد و بافت خاك ر درجه سانتی 18-30متر، دماي متوسط  میلی 1000بالاي 

   .باشند می
بندي شده جهت کشت برنج هاي طبقه مساحت پهنه - 1جدول   

 

 
 
 

  
  

یکی از دلایل عمده عدم توسعه سطح زیر . محدود کننده کشت برنج شناسایی شددر این مطالعه منابع آبی یک عامل 
آب که، منابع  طوري هاي آبریز این استان است، به کشت برنج در استان گلستان، کسري ذخائر آب زیرزمینی حوزه

شرقی و شرق استان را در  اي بزرگ که مرکز و بخش وسیعی از جنوب و جنوب حوزه(رود  زیرزمینی حوزه گرگان
در حوزه . میلیون مترمکعب برآورد شده است 13این کسري سالانه معادل . با کسري ذخائر روبروست) برگرفته است

به دلیل همین کسري ذخائر ) شود ن را شامل میغربی و بخشی از جنوب استا هاي جنوب اي که قسمت حوزه(سو  قره
حوزه (در حوزه دیگر استان، حوزه اترك . اند برداري ممنوع اعلام شده هاي واقع در این حوزه به لحاظ بهره کلیه سفره

هاي این حوزه منابع آب زیرزمینی این حوزه نیز با کسري  با توجه به میزان ورودي آب به دشت) پهنه شمالی استان
کار به علت وجود مزیت  ها، همچنان کشاورزان شالی با وجود این محدودیت). 1388استانداري گلستان، (روست روب

نسبی کشت برنج در گلستان، تمایل به کشت آن در مناطقی با تناسب ضعیف و متوسط دارند و این محصول در برنامه 
   .شود تناوب این مناطق دیده می

هاي جدید کشت براي کاهش مصرف آب در زراعت برنج است که  یکی از روش) کشت مستقیم(کاري برنج  خشکه
مورد  استقبال خوب کشاورزان منطقه از زراعت برنج،و با توجه به وضعیت منابع آبی فعلی استان گلستان  تواند می

  لیدي برنج درصد هزینه تو 30درصد هزینه کارگري و  25 حدود با کاشت برنج به روش مستقیم. استفاده قرار گیرد
  

)هکتار(مساحت  رتبه بندي پهنه ها نسبت  مساحت پهنه به مساحت کل  
)درصد(  اراضی کشاورزي  

52/44670 مناطق بسیار مستعد  26/6  
60/215609 مناطق مستعد  17/28  

دمناطق نیمه مستع  71/249717  22/31  
25/269666 مناطق غیر مستعد  35/34  
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. تر شد توجه به تولید برنج هوازي بسیار جدي ،نیدر چهاي اخیر  در پی کمبود آب و خشکسالی دهه .یابد کاهش می
 هم اکنونکه  طوري به همنجر شد و این رقم به سرعت گسترش یافت تحقیقات در این زمینه به آزادسازي رقم هان دائو

توسعه  رسد به نظر می). 2011تمپلتون و بایوت، ( دشو یکشت م نطقهدر این مهکتار  120000از  شیب یدر سطح
هاي هرز و  نژادي از جمله کنترل علف زراعی و به هاي به نیازمند انجام تحقیقات جامعی در زمینهبرنج،  مستقیم کشت

  .رددشناسایی و معرفی ارقام مناسب است تا مسایل و مشکلاتی که در اجراي این نوع کشت وجود دارد حل گ
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