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  چکیده
هرمی کردن صفات . باشدیهاي اساسی جهت نیل به خودکفائی برنج در کشور مافزایش عملکرد برنج در واحد سطح یکی از چالش

هاي انتخابی از جمعیت F3 لاین 126در این تحقیق . باشدهاي افزایش عملکرد ارقام برنج میبا استفاده از تلاقی مرکب یکی از راه
F2 ائم ها شامل ارقام شصتک، فجر، دمسیاه و نعمت به عنوان پایه پدري و رقم قحاصل از تلاقی مرکب به همراه والدین این تلاقی

هاي کامل رقم شاهد منطقه ندا و سنگ طارم به صورت آزمایش آگمنت در قالب طرح بلوك 2و ) هاوالد مشترك در تمام تلاقی(
طبرستان ساري نشاکاري کشاورزي اوري نفبلوك بصورت تک بوته در مزرعه پژوهشی پژوهشکده ژنتیک و زیست 3تصادفی با 

درصد گلدهی، تعداد پنجه بارور، طول خوشه، تعداد دانه  50 فولوژیکی از جمله تاریخبرداري برخی صفات مهم مورادداشتی. شد
 شاهدها واریانس تجزیه. پر در خوشه، ارتفاع، وزن هزار دانه، عملکرد یک متر مربع و همچنین مقبولیت فنوتیپی گیاه انجام گرفت

هاي برتر درصد از لاین 53. داري مشاهده شدف بسیار معنیکه بین ارقام شاهد مورد مطالعه از نظر تمامی صفات اختلا داد نشان
درصد  46سانتیمتر، بیش از  27هاي برتر داراي طول خوشه بیشتر از درصد از لاین 35عدد،  14داراي تعداد پنجه بارور بیشتر از 

ي برتر انتخاب شده داراي ارتفاع هادرصد از لاین 42دانه در خوشه و بیش از  116هاي برتر انتخاب شده داراي بیش از از لاین
با  لاین ترینزودرس و GF//GN-03-2-14بیشترین مقدار وزن هزار دانه مربوط به لاین . سانتیمتر بودند 130تا  110بوته بین 

هاي مورد ژنوتیپ نتایج حاصل از مقایسه عملکرد .بوده است GF//GN-03-1-38درصد گلدهی مربوط به لاین  50روز تا  84
ها دو داري نسبت به رقم شاهد قائم بودند که از بین این لاینداراي عملکرد بالاتر معنیلاین  28عه و ارقام شاهد نشان داد مطال

-GD//GSهاي لاینهمچنین . داراي عملکرد بالاتر نسبت به رقم شاهد ندا بودند GD//GS-03-1-23و  GF//GD-03-3لاین 
03-1-23 ،GD//GS-03-1-25  وGF//GN-03-2-18  بودندمطلوبی داراي مقبولیت فنوتیپی .  

  
  .غربالگريو  کیبرنج، تلاقی مرکب، صفات مورفولوژی: کلمات کلیدي
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  مقدمه
برنج بعد از گندم دومین محصول عمده زراعی از نظر سطح زیر کشت و اولین محصول زراعی از نظر میزان تولید در 

در ایران به ). Maclean et al., 2002; Abodolereza and Racionzer, 2009(بود  2000سطح جهان در سال 
و با ارقام فعلی، هر ساله ) FAO, 2011(هکتار  563517دلیل عدم تکافوي برنج تولیدي با سطح زیر کشت بالغ بر 

 هاي اساسی جهتافزایش عملکرد برنج در واحد سطح یکی از چالش. گرددمقادیر قابل توجهی برنج از خارج وارد می
ناپذیر از این رو نیاز به ایجاد ارقام جدید با اجزاي عملکرد بالا، امري اجتناب باشدنیل به خودکفائی برنج در کشور می

بررسی خصوصیات زراعی و  .گیردصورت می) تلاقی مرکب(که این ممکن از طریق هرمی کردن صفات مطلوب .باشدمی
  گیردیابی تنوع فنوتیپی مورد استفاده قرار میهایی است که براي ارزمورفولوژیکی از جمله روش

)Bajracharya et al., 2006 .(لاین از خصوصیات  23نشان دادند لاین  185 با ارزیابی نصیري و همکاران
همچنین با هدف اصلاح  .نمودندمعرفی و رقم شفق را با عملکرد بالا  بودندمورفولوژیکی و عملکرد بهتري برخوردار 

 13نسل از بین  5اي رقم قائم و پردیس پس از گذشت شجره -و کیفی با استفاده از تلاقی برگشتیارقام پرمحصول 
هدف از این  .)Nematzadeh et al., 2010; Nematzadeh et al., 2011(لاین برتر خالص انتخاب و معرفی گردید 

هاي هاي مرکب جهت شناسایی لاینحاصل از تلاقی F2هاي انتخابی از جمعیت ،F3برنج لاین  126تحقیق ارزیابی 
 .باشدبر اساس برخی از صفات مهم زراعی و مورفولوژیکی میو امیدبخش به لحاظ عملکرد بیشتر 

  
  

  هامواد و روش
هاي مرکب به همراه حاصل از تلاقی F2هاي انتخابی از جمعیت ،F3برنج  لاین 126مواد گیاهی این تحقیق شامل 

، دمسیاه )با کیفیت پخت متوسط(، فجر )زودرس و با تراکم دانه بسیار بالا(قم محلی شصتک والدین این تلاقیها شامل ر
 2و ) هاوالد مشترك در تمام تلاقی(به عنوان پایه پدري و رقم قائم ) با طول خوشه بلند(و نعمت ) با عطر و طعم بالا(

صورت آزمایش آگمنت در قالب طرح  باشد که بهمی) کیفی(و سنگ طارم ) رقم پرمحصول(رقم شاهد منطقه ندا 
-جهت یادداشت. سانتی متر بصورت تک بوته نشاکاري شد 25×  25بلوك و فاصله کشت  3هاي کامل تصادفی با بلوك

هاي زراعی لازم طبق عرف منطقه کلیه مراقبت. بوته بطور تصادفی از وسط کرت استفاده گردید 5برداري صفات از 
گلدهی، تعداد پنجه بارور، طول خوشه، % 50خی صفات مهم مورفولوژیکی از جمله تاریخبرداري برانجام و یادداشت

و همچنین مقبولیت فنوتیپی گیاه مورد  بعک متر مریتعداد دانه پر در خوشه، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد 
 صورت شاهد ارقام عملکرد ساسبرا واریانس تحلیل آگمنت بود طرح یک که طرح نوع به توجه با. ارزیابی قرار گرفت

 به .شد انجام آزمایش کل در آنها و میانگین بلوك یک در شاهد ارقام میانگین بین اختلاف ارقام براساس تعدیل. گرفت
 مقایسه داشتند، شاهد به بهترین نسبت را داريمعنی برتري که ارقامی یافتن و شاهد بهترین رقم آوردن بدست منظور

کلیه محاسبات ). 1376آساد، (گرفت  صورت بررسی مورد صفات از یک هر در هاکلیه ژنوتیپ با و یگریکد با شاهد ارقام
 .انجام شد SASو  SPSSافزارهاي هاي آماري با استفاده از نرمو تجزیه

  
  

  نتایج و بحث
  هابلوك بین در آن ياجزا و به عملکرد مربوط صفات بین داريمعنی که اختلاف داد نشان شاهدها واریانس تجزیه نتایج

  



 

٣ 
 

  
  
  
 
بین ارقام شاهد مورد مطالعه نیز از نظر تمامی . دهدهاي آزمایشی را نشان میبنابراین یکنواختی کرت وجود ندارد 

هاي هاي انجام شده در گذشته، نشان داد که سیستمبررسی). 1جدول (داري مشاهده شد صفات اختلاف بسیار معنی
  نمایدد میییاي صفات را تأرد که اهمیت مطالعهفات فوق وجود داژنتیکی متفاوتی در کنترل ص

)Sarker et al., 2002.( 
 

 .تجزیه واریانس صفات زراعی و مورفولوژیکی ارقام شاهد مورد مطالعه - 1جدول 

منبع 
 df تغییرات

تعداد پنجه 
 بارور
 

  ارتفاع بوته
)cm( 

طول خوشه 
)cm( 

تعداد دانه در 
 خوشه

 1000وزن 
  دانه

)gr( 

 50تعداد روز تا 
 درصد گلدهی

  عملکرد
)gr/m2( 

هاژنوتیپ  6 97/16 ** 91/1397 ** 14/36 ** 74/1076 ** 09/13 ** 94/1013 ** 64/38255 ** 
89/2 2 تکرار  52/37  16/0  14/48  60/1  71/1  69/296  
17/1 12 خطا  47/59  43/0  02/37  73/1  77/0  12/804  

CV (%) - 93/6  26/6  41/2  03/5  00/5  93/0  28/8  
  

  مقایسه میانگین صفات زراعی و مورفولوژیکی براي ارقام شاهد نشان داد که ارقام ندا و نعمت داراي بالاترین عملکرد
. باشدبالا بودن عملکرد این ارقام به دلیل دارا بودن وزن هزار دانه، تعداد دانه در خوشه و تعداد پنجه بارور می. باشدمی 

درصد گلدهی  50روز تا  67/115ترین آنها نیز رقم نعمت با شصتک محمدي و دیررسترین رقم شاهد رقم زودرس
بوده و همچنین داراي تعداد دانه در ) 03/24(ترین طول خوشه رقم قائم از نظر طول خوشه جزء کوتاه. بوده است

رکز بر اصلاح این صفات لذا تم. بنابراین تراکم دانه پایینی داشته است) 2جدول (بوده است ) 67/91(خوشه پایینی 
  . رسدهاي مرکب ضروري به نظر میطی تلاقی

  .صفات زراعی و مورفولوژیکی ارقام شاهد مورد مطالعه مقایسه میانگین -2جدول 

 هاژنوتیپ
تعداد پنجه 

 بارور
ارتفاع بوته 

)cm( 
طول خوشه 

)cm( 
تعداد دانه 
 در خوشه

 1000وزن 
 )gr(دانه 

 50تعداد روز تا 
 درصد گلدهی

عملکرد 
)gr/m2( 

93/13 سنگ طارم  b 33/148  a 89/26  c 00/116  bc 83/23  c 00/91  d 00/223  d 
00/19 ندا  a 73/102  c 29/26  c 27/124  b 53/29  a 00/109  b 13/492  a 
20/15 قائم  b 93/108  c 03/24  d 67/91  d 37/25  bc 00/92  d 50/306  c 

00/19 نعمت  a 93/128  b 57/31  b 87/146  a 13/28  a 67/115  a 84/488  a 
33/14 فجر  b 40/95  c 92/25  c 73/105  c 60/27  ab 33/84  e 81/379  b 

40/13 شصتک  b 53/128  b 20/24  d 33/122  b 17/25  bc 33/61  f 01/255  d 
40/14 دمسیاه  b 80/149  a 84/32  a 80/139  a 73/24  c 67/106  c 59/252  d 

 
  داري داشتند و از این تعداد دو ز رقم شاهد قائم و سنگ طارم عملکرد بالاتر و معنیا هالاینتمامی ، 3براساس جدول 

داراي عملکرد بالاتر نسبت به رقم شاهد ندا بودند اما هیچکدام اختلاف  GD//GS-03-1-23 و  GF//GD-03-3 لاین
  درصدي به ترتیب نسبت به   86/5و  62/133، 97/69ش با افزای GF//GD-03-3 لاین. داري با رقم ندا نداشتندمعنی
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 01/383با تولید  GF//GN-03-2-24گرم در متر مربع بالاترین عملکرد و لاین   97/520با تولید  ارقام قائم، سنگ طارم و ندا
  قبولیت فنوتیپی مطلوب و با توجه به دارا بودن م GD//GS-03-1-23لاین  .ترین عملکرد را دارا بودگرم در متر مربع پایین

-GD//GS-03-1-23 ،GD//GSهایی همچون لاین. انتخاب شدامیدبخش گرم در متر مربع به عنوان لاین  13/517عملکرد 
از نظر مقبولیت فنوتیپی و با توجه به تیپ دانه که دانه بلند بوده، داراي مقبولیت  GF//GN-03-2-18و  03-1-25

داراي بالاترین تعداد پنجه  GF//GN-03-2-18ها، لاین در بین این لاین. ص گردیدعالی است که با سه ستاره مشخ
پنجه بارور در بوته  14هاي برتر داراي تعداد پنجه بارور بیشتر از درصد از لاین 53بیش از . بوده است) 84/17(بارور 
-درصد از لاین 35بیش از . ده استسانتیمتر بو 76/30با  GF//GS-03-1بلندترین طول خوشه مربوط به لاین . بودند

بیشترین تعداد دانه در . طول خوشه بودند) لاین برتر 28میانگین (سانتیمتر  27هاي برتر داراي طول خوشه بیشتر از 
هاي برتر انتخاب شده درصد از لاین 46بیش از . بوده است GD//GS-03-1-16مربوط به لاین ) 24/138(خوشه 

هاي برتر انتخاب شده در این مطالعه داراي ارتفاع درصد از لاین 42بیش از . ر خوشه بودنددانه د 116داراي بیش از 
بوده است و  GF//GN-03-2-14بیشترین مقدار وزن هزار دانه مربوط به لاین . سانتیمتر بودند 130تا  110بوته بین 

 64بیش از . بوده است GF//GN-03-1-38درصد گلدهی مربوط به لاین  50روز تا  84ترین لاین با در نهایت زودرس
ها لاین برتر انتخاب شده داراي مقبولیت فنوتیپی عالی بوده که با سه ستاره مشخص گردید برخی از لاین 28درصد از 

-GF//GD-03اي براي صفات مختلف نشان دادند، به عنوان مثال از نظر عملکرد دانه، پنج ژنوتیپ تنوع قابل ملاحظه
3 ،GD//GS-03-1-23 ،GD//GS-03-1-25 ،GF//GN-03-2-18  وGF//GS-03-2  از نظر وزن هزار دانه سه

و نیز سه ژنوتیپ از نظر تعداد دانه در خوشه  GF//GN-03-2-8و  GF//GN-03-2-14 ،GF//GN-03-1-34ژنوتیپ 
GD//GS-03-1-16 ،GF//GN-03-2-7  وGF//GN-03-1-9 به عنوان توانند داراي بالاترین مقدار بودند که می

  ). 3جدول (هاي امیدبخش معرفی شوند و همچنین در برنامه اصلاحی مورد استفاده قرار گیرند لاین
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  .هاهاي برتر گزینش شده نسبت به ارقام شاهد مورد نظر و برخی از خصوصیات زراعی و مورفولوژي آنلاین -3جدول 

 نام لاین

 صفات تعدیل شده 

تعداد 
 رپنجه بارو

ارتفاع 
 بوته

طول 
 خوشه

تعداد دانه 
 در خوشه

وزن هزار 
 دانه

 50تعداد روز تا 
 درصد گلدهی

عملکرد تعدیل شده 
 )گرم بر متر مربع(

مقبولیت 
 فنوتیپی

GF//GD-03-3 04/10  07/162  54/28  67/105  55/27  43/94  97/520 * 
GD//GS-03-1-23 75/14  52/108  98/27  44/118  11/22  29/86  13/517 *** 
GD//GS-03-1-25 35/13  92/112  84/26  04/106  81/22  29/92  57/489 *** 
GF//GN-03-2-18 84/17  87/114  29 47/108  95/27  43/85  29/450 *** 
GF//GS-03-2 75/12  12/105  42/26  24/129  41/21  29/96  76/446 *** 
GF//GN-03-1-9 81/11  21/111  60/28  10/134  74/18  29/91  37/441 ** 
GF//GN-03-1-8 81/13  41/114  36/29  90/111  94/24  29/89  32/435 *** 
GF//GN-03-2-15 64/14  67/129  78/27  67/108  95/24  43/89  71/433 *** 
GF//GN-03-1-47 84/13  87/114  68/26  87/111  95/27  43/89  76/429 *** 
GF//GN-03-2-8 04/15  27/118  96/25  67/103  55/28  43/89  13/424 ** 
GD//GS-03-1-14 95/15  72/108  29 84/126  51/23  29/90  79/419 ** 
GF//GS-03-1 75/16  92/140  76/30  84/101  81/26  29/94  58/417 * 
GD//GS-03-1-5 15/15  72/105  66/28  84/118  51/24  29/91  00/407 ** 
GD//GS-03-1-1 95/13  72/125  48/27  44/123  22.31 29/92  78/405 * 
GF//GN-03-1-34 81/14  61/106  82/26  10/91  84/28  29/88  61/404 *** 
GF//GN-03-1-38 41/15  81/107  7/26  50/106  64/26  29/84  99/403 *** 
GD//GS-03-1-16 55/14  72/118  06/28  24/138  91/24  29/92  11/403 ** 
GF//GN-03-1-23 01/13  61/112  42/27  10/132  24/27  29/89  47/402 *** 
GF//GN-03-2-16 04/16  87/118  96/25  67/109  25/27  43/88  43/401 ** 
GD//GS-03-3 35/13  52/119  3/29  64/108  21/23  29/84  46/397 *** 
GF//GN-03-2-7 04/14  27/107  22/25  87/135  55/27  43/91  06/396 *** 
GF//GN-03-2-5 24/15  07/124  82/25  87/118  25/26  43/89  03/394 *** 
GF//GN-03-2-14 44/14  27/120  46/28  27/127  55/32  43/91  71/390 *** 
GF//GN-03-1-3 61/10  61/105  6/26  70/95  84/25  29/92  10/390 *** 
GF//GN-03-2-28 44/12  87/118  46/27  67/130  95/25  43/89  08/389 *** 
GF//GS-03-3 95/12  32/110  36/24  44/115  31/25  29/90  91/388 *** 
GF//GN-03-1-12 21/11  61/102  64/26  70/128  64/22  29/89  29/383 ** 
GF//GN-03-2-24 04/14  87/120  02/27  27/96  45/26  43/91  01/383 *** 

  
دهد نتایج نشان می. آورده شده است 4پارامترهاي آماري صفات مورد بررسی نتایج استخراج آمار توصیفی در جدول 

همچنین . دهنداد دانه در خوشه و تعداد پنجه بارور تنوع مطلوبی نشان میهاي مورد بررسی براي صفات تعدکه ژنوتیپ
و شاخص پراکندگی انحراف معیار براي  بین صفات تعداد دانه در خوشه و عملکرد دامنه تغییرات بالایی وجود دارد

  .هاي مورد مطالعه بوده استدهنده پراکندگی بین عملکرد لاینصفت عملکرد بیشترین بود که نشان
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.لاین و رقم 133پارامترهاي توصیفی صفات زراعی و مورفولوژیکی مورد مطالعه در  -4جدول   

تعداد پنجه  پارامتر              صفات
 بارور

 طول خوشه ارتفاع بوته
تعداد دانه در 

 خوشه
وزن هزار 

 دانه
 50تعداد روز تا 

 درصد گلدهی
 عملکرد

(gr/m2) 

59/13 میانگین  74/116  29/27  16/118  23/25  76/89  26/420  

17/0 خطاي معیار  20/1  17/0  76/1  23/0  45/0  00/7  

41/9 کمترین  72/93  68/22  44/70  74/18  33/61  01/383  

95/19 بیشترین  92/173  56/34  90/173  51/33  67/115  97/520  

54/10 دامنه  20/80  88/11  46/103  77/14  34/54  96/137  

96/1 انحراف معیار  84/13  93/1  30/20  67/2  23/5  04/37  

85/3 واریانس  52/191  72/3  91/411  11/7  33/27  1372 
CV (%) 42/14  86/11  07/7  18/17  58/10  83/5  81/8  

  
  سپاسگزاري

فناوري کشاورزي طبرستان به خاطر تأمین اعتبار و همچنین بدینوسیله از مدیریت محترم پژوهشکده ژنتیک و زیست
  .گرددم پژوهشکده از جمله مهندس امیر ضیایی و آقاي احمد اسفندیاري قدردانی میهمکاران محتر
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