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  چکیده
این امر عواقب ناگواري . هرز در مزارع شالیزاري کشور رو به افزایش استهاي امروزه استفاده از روش کنترل شیمیایی علف

هاي کنترل استفاده از روش. هاي سطحی و زیرزمینی را در پی خواهد داشتمحیط زیست، آلودگی آبهمچون آلودگی 
براي این . مکانیکی بجاي روش شیمیایی، نقش بسیار مهمی را در جهت کاهش آلودگی محیط زیست ایفاء خواهد نمود

ساخت دستگاه عملکرد آن در مزرعه پس از . کن الکتریکی شارژي طراحی و ساخته شدمنظور، یک مدل آزمایشی وجین
تا  100هاي دورانی دار در سرعتتیمارهاي آزمایشی شامل مقایسه تیغه همزن مخروطی شکل با تیغه پره. بررسی شد

500 rpm مترمربع در شهرستان  3000هاي کامل تصادفی در زمینی به مساحت بود که در قالب طرح آزمایشی بلوك
نتایج نشان داد که . هاي هرز قبل و بعد از انجام آزمایش شمارش شدتعداد علف. را شداج 1391بابل در سال زراعی 
دار با سرعت و تیغه پره  300rpmکاري براي تیمارهاي تیغه همزن مخروطی شکل با سرعت دورانی بهترین بازده وجین

هاي همزن اي براي تیغهرعههمچنین ظرفیت مز. باشددرصد می 72/70و  25/74بترتیب به میزان  rpm 250دورانی
هکتار در روز  8/0 -4/0و  7/0 -4/0بترتیب  rpm 500تا  100دار با افزایش سرعت دورانی تیغه از مخروطی شکل و پره

  .متغیر است
  

  علف هرز، ،ايظرفیت مزرعه ، سرعت دورانی،تیغه بازده وجین کاري،: کلمات کلیدي
  
  

   مقدمه
یره غلات بوده و در کنار گندم و ذرت یکی از سه گیاهانی است که بشر عمدتاً با آن ترین گیاهان تبرنج یکی از مهم

میلیون  672میلیون هکتار سطح زیر کشت جهانی و تولید نزدیک به  153برنج با ). 1386قیصري،(کند امرار معاش می
یران نیز با سطح زیر کشت در ا. باشدتن شلتوك به عنوان یکی از مهمترین محصولات زراعی در جهان و ایران می

بدون هیچ تردیدي افزایش روز  .)FAO, 2010(شود میلیون تن شلتوك تولید می 2هزار هکتار، حدود  600معادل 
انسان همگام . افزون جمعیت در سراسر دنیا، افزایش سریع و چشمگیري را در تقاضاي تولیدات کشاورزي به دنبال دارد

روشن است که . هاي کشاورزي معطوف داشته استرا براي کسب بیشتر فرآورده با افزایش جمعیت تمام تلاش خود
  افزایش سطح زیر کشت داراي محدودیت بوده لذا بالا بردن عملکرد در واحد سطح به کمک استفاده مناسب از
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هاي هرز به دلیل فعل .هاي هرز و بالا بردن سطح مکانیزاسیون میسر استهاي کشاورزي و مبارزه مؤثر با علفنهاده 
موجب کاهش کیفیت و کمیت محصول و ایجاد پناهگاهی  ها،رقابت با گیاهان زراعی براي عوامل محیطی و نهاده

   .توانند مشکل ساز باشندشوند که میزا میمناسب براي حشرات و عوامل بیماري
در . آیندبرنج در کشور به شمار میهاي متداول براي وجین هاي هرز به روش دستی و شیمیایی از روشکنترل علف

روز نیروي کارگري نیاز  -نفر 20تا  15روش کنترل دستی براي دو مرحله وجین در هر هکتار از مزارع شالیزاري به 
در روش کنترل شیمیایی به خاطر آلودگی شدید محیط . گرددکه این امر سبب افزایش بی رویه هزینه تولید می. است

و مهمتر از همه آلودگی محصول به دست آمده و عواقب ناگوار استفاده از آن، سبب گردیده هاي سطحی زیست، آب
هاي هاي نوین کنترل برخی آفات و علفاز جمله روش. هاي دیگري باشندگیري از روشاست که محققان به فکر بهره

و اردك بیولوژیکی مانند استفاده از هاي روش هاي خاك ورزي نوین،شیوههاي زراعی مانند روشتغییر توان به هرز می
هاي هرز، روش کنترل مکانیکی به خاطر هاي نوین کنترل علفبین روشدر . اشاره نمودهاي مبارزه مکانیکی روش

کاهش هزینه توان به از جمله مزایاي این روش می. گرددامتیازات ویژه آن مناسب ترین روش کنترل محسوب می
هاي مکانیکی کنترل در راستاي توسعه روش. اهش مصرف سموم شیمیایی اشاره نمودکتولید، کاهش مشقت کار و 

هاي هرز در مزارع کوچک به ویژه در مزارع تولید محصول سالم، اقدام به طراحی و ساخت دستگاه وجین کن علف
  .الکتریکی از نوع شارژي گردیده است

  
  

   ها مواد و روش
  طراحی اجزاي ماشین

ساعت مناسب  سبک بودن، گشتاور و آمپر :ي مؤثر در انتخاب نیرو محرکه براي این دستگاه عبارتند ازپارامترها :موتور
، )منظور تعیین سرعت دورانی مطلوببه ( کاري و برش خاك، قابلیت تغییر سرعت دورانی براي انجام عمل وجین

 ).نداشته باشداجزاي متحرك موتور به دست یا بدن اپراتور تماسی ( ایمنی کار با موتور 
متر سانتی 12و همزن مخروطی شکل با قطر خارجی ) ايپروانه(دار دو نوع تیغه از نوع پره :)تیغه(کن عامل وجین

هاي هرز تیغه در اثر حرکت چرخشی سبب بهم زدن گل و وارد نمودن صدمات شدید به علف. مورد استفاده قرار گرفت
  . شودهرز شده که این امر موجب مدفون شدن علف هرز در گل می همچنین باعث اختلاط گل با علف. گرددمی

 پراکنده روتور، توسط گیاه برگ و شاخ و ساقه قسمت دیدن صدمه از جلوگیري منظور به :)روپوش تیغه(سپر محافظ 
 در راتوراپ از پاي محافظت منظور به همه از مهمتر و گیاه برگ و ساقه روي بر شدن پاشیده و اطراف به آب و گل شدن
  .، تیغه توسط یک استوانه پلاستیکی احاطه شدروتور با برخورد اثر در احتمالی صدمات مقابل
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  کن شارژِيشماتیک مدل آزمایشی وجین - 1شکل 

  
  نتایج و بحث

 براي نیاز مورد الکتریکیموتور تولیدي توان میزان تعیین منظور به :تعیین توان مورد نیاز نیرو محرکه و انتخاب موتور
 کن وجین عامل به موتور توسط تولیدي قدرت انتقال براي نیاز مورد محور قطر محاسبه جهت همچنین و ماشین این
 محاسبه وجین زمان در سطح واحد ازاي به شالیزاري مزارع خاك برش براي نیاز مورد گشتاور مقدار که است لازم

ه برش پره دستی که توسط آقاگل زاده در مرکز ترویج و توسعه تکنولوژي هراز به همین منظور، از یک دستگا. گردد
 عملکرد بحرانی شرایط است نیاز موتور، توان آوردن بدست براي. ، استفاده گردیده استطراحی و ساخته شده) کاپیک(

 همزن تیغهاز  یشترب دارپره تیغه جبهی سطح چون .شود انتخاب نیاز مورد توان بیشترین تا شود گرفته نظر در
 زمان در خاك سطح واحد براي نیاز مورد برشی گشتاور میانگین .با خاك در تماس است، محاسبه شد شکل مخروطی

 برش براي نیاز مورد گشتاورسانتیمتر مربع است،  48دار، که حدود و با سطح جبهی تیغه پره 0627/0 برابر وجین
  .شودمیلحاظ  محاسبات در که است آمده بدست ترم -نیوتن 3 برابر استاتیکی شرایط در خاك

و قابلیت تغییر سرعت  ي که بدست آمدنیازگشتاور و توان مورد  با توجه به پارامترهایی از قبیل سبک بودن وزن موتور،
در بازار موجود است که دور آن از صفر  ASAKIاین دریل با نام تجاري . دورانی آن، از یک دریل شارژي استفاده شد

 18است که اختلاف پتانسیل آن  Ni-cdهمچنین این دریل داراي باتري قابل شارژ . دور بر دقیقه متغیر است 1200تا 
  .باشدآمپر ساعت می 5/1یتی برابر ولت با ظرف

  
  

  
  
  
  

   
  .باشدمی) نیوتن متر(گشتاور برشی  Tو ) اسب بخار(توان مورد نیاز  P، )هرتز(فرکانس موتور   fدر معادلات بالا، 
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استفاده شد که ASTM-A 709 براي ساخت محور انتقال قدرت دستگاه، از فولاد آلیاژي  :قطر محور انتقال قدرت
 .باشدمتر مربع مینیوتن بر میلی 450داراي استحکام نهایی برش 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

حداکثر تنش  τmaxدر معادلات بالا . متر بدست آمدمیلی 14ي محور با توجه به محاسبات انجام شده قطر مورد نیاز برا
  .باشدضریب اطمینان می .F.Sقطر شافت و  dگشتاور پیچشی،  Jاستحکام نهایی برش،  τuبرشی مجاز، 

  
  :)φ(محاسبه زاویه پیچش 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

مشکلی از لحاظ پیچش وجود  متر، ناچیز است لذا هیچسانتی 80بدست آمده براي محور به طول ) φ(میزان پیچش
  .باشدمدل برشی می Gدر معادله بالا،  .نخواهد داشت

  
  

  نتایج 
  کاري نشان داد که تاثیر نوع تیغه و سرعت هاي هرز پس از اجراي عملیات وجینشمارش علف :کاريبازده وجین
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بیشترین میانگین بازده  .نی دار بودمع% 1کاري در سطح احتمال بطور جداگانه بر بازده وجین دورانی تیغه هرکدام
 rpm250دار با سرعت دورانی و تیغه پره rpm300کاري براي تیغه همزن مخروطی شکل با سرعت دورانی وجین

براي تیغه همزن توان نتیجه گرفت که می. دبدست آم% 72/70و % 25/74ها بترتیب مشاهده شد که مقادیر بازده آن
بدلیل اینکه ،  250rpmهاي کمتر از دار در سرعتو براي تیغه پره 300rpmتر از هاي کمدر سرعتمخروطی شکل 

هاي هرز از بین تیغه بدون اینکه گیرد، علفعمل اختلاط گل آب و علف هرز توسط عامل وجین کن بخوبی صورت نمی
وجین کاري، بیشتر از هاي هرز باقیمانده بعد از کند به همین خاطر تعداد علفاز جاي خود کنده شوند عبور می

تیماري است که در آن از سرعت بهینه استفاده شد، هر چه سرعت دورانی بیشتر از سرعت بهینه شود، این افزایش 
به همین دلیل با افزایش سرعت دورانی، تعداد . شودسرعت باعث پراکنده شدن گل آب به همراه علف هرز به اطراف می

  .یابدري به تدریج افزایش میعلف هرز باقیمانده بعد از وجین کا
ظرفیت بیشترین ، با در نظر گرفتن تلفات زمانیانجام گرفت و کار با دستگاه در شرایط واقعی مزرعه  :ايظرفیت مزرعه

اي براي تیمار تیغه همزن و کمترین میانگین ظرفیت مزرعه rpm500دار با سرعت دورانی تیغه پره اي برايمزرعه
توان می .بدست آمدند m² 171و  m² 337 مشاهده شد که بترتیب مقادیر rpm100دورانی مخروطی شکل با سرعت 

- اي افزایش میگیرد در نتیجه ظرفیت مزرعهتر صورت میآب راحتنتیجه گرفت که با افزایش سرعت حرکت در گل 
  .تري دستگاه دشارژ شده استاند که در این زمان، بادقیقه کار با دستگاه بدست آمده 25در  هاي مذکورمساحت .یابد

  
 منابع

هاي امید هاي مورفولوژیک و فیزیولوژیک با عملکرد و اجزاء عملکرد در برخی ارقام و لاینبررسی روابط ویژگی، ا قیصري
  .1386. دانشگاه مازندران. بخش برنج

سال . نابع طبیعیمجله علوم کشاورزي و م. طراحی، ساخت و آزمون کولتیواتور دوار ،1384 ،همت ع ،صفري م
  .158- 150صفحه . دوازدهم، شماره دوم

کن الکتریکی شارژي و قابل حمل براي مزارع  طراحی، ساخت و ارزیابی مدل آزمایشی وجین .1391م،  کرد فیروزجایی
  . پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران. برنج

بخش (مکانیزم وجین کن مکانیکی طراحی . 1386 ،ج مساح ،صمیمی اخیجهانی ه، مهرآور ح ،عرب محمد حسینی ا
  .76-63، صفحه 2، شماره 9دوره  ،مجله کشاورزي). تعیین مسیر و سنتز ابعادي: اول

Chen B; Tojo S; Watanabe K, 2003. Machine vision for a micro weeding robot in a paddy field, 
Biosystems Engineering, 85(4): 393-404. 

FAO (2010), Food and Agricultural Organization. Production Year Book, web page: 
http://www.fao.org 

  


