
 

١ 
 

  
  

اکسیداتیو ناشی تنش   در کاهش خسارت) SNP(نقش حفاظتی سدیم نیتروپروساید بررسی 
 از شوري در دو رقم برنج

 
  4پور ، ابوذر هاشم3اله پیردشتی ، همت2، محسن زواره1سمانه اسدي صنم

  دانشجوي دکتراي زراعت و باغبانی، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه گیلان -  4و1
  زراعت، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه گیلاناستادیار گروه  - 2

فناوري کشاورزي طبرستان، دانشگاه علوم  دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، پژوهشکده ژنتیک و زیست -3
 کشاورزي و منابع طبیعی ساري
samaneh2162@yahoo.com 

  
  چکیده

آزمایشی به صورت  خسارت اکسیداتیو القاء شده باتنش شوري در برنج،کاهش قش سدیم نیتروپروساید در نبا هدف بررسی 
تیمارهاي . تکرار در آزمایشگاه زراعت دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان انجام شد 3کاملاً تصادفی با فاکتوریل در قالب طرح 

 N:،(NO)اکساید  نیتریکعنوان دهنده  به) SNP(ول سدیم نیتروپروساید میکروم S :50شاهد،  :CK(چهار سطح : آزمایشی شامل

و دو رقم ) میکرومول سدیم نیتروپروساید 50+ سدیم  مول نمک کلرید میلی NaCl(،N+ S  :50(سدیم  مول نمک کلرید میلی 50 
، پراکسیداز )SOD(کسیددیسموتاز هاي سوپرا میزان فعالیت آنزیم. ندبود) SA13بخش  لاین امید(برنج خزر و رقم جدید گوهر 

)POD(پراکسیداز  ، آسکوربات)APX ( و کاتالاز)CAT (نتایج آزمایش نشان داد که فعالیت آنزیم . مورد سنجش قرار گرفتSOD 
تنهایی  سدیم به درصد بیشتر از تیمار کلرید 25.2و  56 ترتیب به، )N+ Sتیمار (سدیم  کلریدو اکساید  در حضور نیتریک PODو 
)N (کننده  اثر القا. بوده استSNP  در شرایط تنش بر فعالیت آنزیمAPX  بیشتر ازSOD  وPOD رقم خزر پاسخ بهتري به . بود

NO  از نظر فعالیت آنزیمAPX  وCAT با تأثیر تواند  خارجی می اکساید نیتریکتیمار رسد که  نظر می ، بهدرمجموع. نشان داد
را کاهش داده و اکسیداتیو القاء شده با تنش شوري ، خسارت ناشی از تنش هاي برنج یاهچهگ اکسیدان آنتیهاي  فعالیت آنزیم

   .ها شود موجب بهبود تحمل شوري در گیاهچه
  
  

  اکساید ، نیتریکSA13اکسیدان، برنج، لاین  هاي آنتی آنزیم: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه

هاي  هاي مرطوب و هم در اقلیم که هم در اقلیمست زیستی در کشاورزي امروز ا هاي غیر تنشترین  شوري یکی از مهم
. )2005ماهاجان و توتجا، ( شود خشک وجود داشته و با افزایش سطح زیر کشت زراعت آبی بر اهمیت آن افزوده می

هاي فعال  زدن توازن یونی، ایجاد سمیت در گیاه و همچنین، تولید گونه هم تواند با ایجاد اثر اسمزي، بر تنش شوري می
O2)جمله یون سوپراکسید  از) ROS(کسیژن ا

تورکان و (سبب خسارت به گیاه شود ) H2O2(و پراکسید هیدروژن   (−•
مخرب، سازوکارهاي مختلفی را در خود ایجاد کرده و توسعه ات اثراین حال، گیاهان براي کاهش  با این ).2009دمیرال، 

  ). 2009 ،تانو و همکاران( استها  ROSکننده  هاي حذف ها تولید آنزیم اي از آن اند که نمونه داده
  است که نقش آن در گیاهان موضوع ) NO(اکساید  یک ترکیب رهاکننده نیتریک) SNP(نیتروپروساید  سدیم 
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عنوان یک  شود بتواند به ، یک گونه فعال نیتروژن است که تصور می)NO(اکساید  نیتریک .بوده است یهاي مهم پژوهش
عنوان یک عامل  گري کرده و به زیستی در گیاهان میانجی هاي زیستی و غیر سان در پاسخ به تنشر مولکول پیام

یوچیدا و براي مثال،  ).2008؛ لی و همکاران 2007آراسیمویز و همکاران (ها را از بین ببرد  ROS اکسیدان،  آنتی
با کاربرد غلظت ) 2007(لی و همکاران  ،هاي برنج در گیاهچه SNPمیکرومولار  1با کاربرد غلظت ) 2002(همکاران 

در جو،  SNPمیکرو مولار  50با کاربرد غلظت  )2008(و لی و همکاران  هاي گندم در گیاهچه SNPمولار  میلی 0.2
   .محافظت در برابر خسارت اکسیداتیو و افزایش تحمل به تنش اسمزي را گزارش کردند

بنابراین، . شده، گزارش مدونی روي ارقام ایرانی برنج دیده نشدبا وجود پژوهش هاي مختلفی که روي غلات انجام 
، در کاهش تنش NOعنوان ترکیب رهاکننده  به) SNP(با هدف بررسی نقش سدیم نیتروپروساید  آزمایش حاضر

  . در شرایط شور طراحی و اجرا شد برنجهاي  اکسیداتیو ناشی از قرار گرفتن گیاهچه
  
 

  ها مواد و روش
  

تکرار در آزمایشگاه زراعت دانشکده علوم کشاورزي  3کاملاً تصادفی با به صورت فاکتوریل در قالب طرح این پژوهش، 
به ) SA13بخش  لاین امید(رقم جدید گوهر ي دو رقم برنج خزر و ضدعفونی بذرهاپس از . دانشگاه گیلان انجام شد

دار شده و در  هاي حاوي پرلیت جوانه لداناین بذرها در گ ،درصد هیپوکلریت سدیم 2.5دقیقه در محلول  10مدت 
. روز رشد کردند 15درصد براي  60-70درجه سلسیوس روز به شب و رطوبت نسبی  22/26اتاقک رشد در دماي 

 5.5تا  5.4ها بین  آبیاري شدند و اسیدیته بستر آن) 1976(لیتر از محلول یوشیدا  میلی 20ها هر سه روز با  گیاهچه
تیمارهاي آزمایشی، . هاي قوي و سالم براي تیمارهاي آزمایشی انتخاب شدند روز از رشد، گیاهچه 15پس از . حفظ شد

مول  میلی NO(،:N  50عنوان دهنده  ؛ بهSNP(میکرومول سدیم نیتروپروساید  S :50شاهد، : CK(چهار سطح : شامل
و دو رقم برنج خزر و ) وپروسایدمیکرومول سدیم نیتر 50+ سدیم  نمک کلرید NaCl(،N+S  :50(سدیم  نمک کلرید

  . رقم جدید گوهر بود
آوري شد تا میزان  هاي برنج جمع گیاهچه) بالاترین برگ توسعه یافته(هاي یکنواخت  روز پس از شروع تیمارها، برگ 4

در ) CAT(و کاتالاز ) APX(پراکسیداز  ، آسکوربات)POD(، پراکسیداز )SOD(هاي سوپراکسیددیسموتاز  فعالیت آنزیم
نانومتر  560در طول موج ) 1977(روش گیانوپولیتیس و رایس  به SODسنجش فعالیت آنزیم . گیري شود ها اندازه برگ

میکرومول  نانومتر، هر دو برحسب 470در طول موج ) 2002(روش قناتی و همکاران  به PODو سنجش فعالیت آنزیم 
در طول ) 1981(اکانو و آسادا نروش  از APXفعالیت آنزیم  براي سنجش فعالیت. بیان شد بر گرم بافت تازه در دقیقه

و فعالیت استفاده شد نانومتر  240در طول موج ) 1974(هم، از روش لاك  CATنزیم و براي آنانومتر  290موج 
 SASافزار  هاي نرم ها، از رویه براي تجزیه داده .در دقیقه محاسبه شد بافت تازهآنزیمی بر حسب میکرومول بر گرم 

  .رسم شدند 12نسخه  SigmaPlotافزار  استفاده شد و نمودارها نیز، با نرم 9نسخه 
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  نتایج و بحث
داري پس از تیمار  طور معنی هب CATو  SOD ،POD ،APXهاي  فعالیت آنزیمداد که نشان حاضر،  هاي آزمایش داده

در  SODفعالیت آنزیم  ،تیماراعمال روز پس از  4این آزمایش و  در. )4تا  1هاي  نمودار( شوري افزایش یافته است
) N(تنهایی  سدیم به درصد بیشتر از تیمار کلرید 56، )N+ Sتیمار (سدیم  همراه نمک کلرید اکساید به حضور نیتریک

تیمار بنابراین می توان گفت،   ).1نمودار (داري در بین ارقام مشاهده نشد  هیچ تفاوت معنی ،حال ؛ بااین)1نمودار (بود 
زدایی یون سوپراکسید را در شرایط تنش افزایش داده و سبب کاهش  با افزایش فعالیت این آنزیم، سمیت NOدهنده 
  .شود هاي حاصله از آن در گیاه می آسیب
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 ج هاي برن در برگ SODبر فعالیت آنزیم  SNPو  NaClو ترکیبی  سادهاثر . 1نمودار 

 
 

طوري که،  به؛ )2نمودار (شد  PODفعالیت آنزیم  درتغییرات مشابهی موجب اضافی  NOنتایج آزمایش،  اساسبر 
 25.2ثبت شد که ) N+ S(مول بر گرم بافت تازه در دقیقه در تیمار  میکرو 11.41بیشینه میزان فعالیت این آنزیم 

توانسته  احتمالاً در شرایط شور، NOتیمار   .)2نمودار ( داشت افزایش (N)تنهایی  سدیم به درصد نسبت به تیمار کلرید
شده و با دخالت در پاکسازي یون سوپراکسید،  PODاکسیدانی سبب افزایش فعالیت آنزیم  با دارا بودن خواص آنتی

  . )2008لی و همکاران ( هیدروژن درون سلولی را کاهش دهد تولید پراکسید
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 هاي برنج  در برگ PODبر فعالیت آنزیم  SNPو  NaClو ترکیبی  سادهاثر . 2نمودار 
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برخلاف این دو . )3نمودار ( بوده است PODو  SODبیشتر از  APXبر فعالیت آنزیم  ،تحت تنش SNPکننده  القااثر 
که بیانگر، نقش بیشتر این آنزیم  فزایش یافتدر بین هر دو رقم ا )P < 0.05(داري  طور معنی به APXآنزیم، فعالیت 

  ).3نمودار (اکسیدانی گیاه تحت این شرایط بود  در فعالیت آنتی
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  دو رقم برنجدر  APXبر فعالیت آنزیم  SNPو  NaClو ترکیبی  سادهاثر . 3نمودار 

  

). 4نمودار (هاي برنج رقم خزر نسبت به شاهد افزایش داد  را هم در برگ ، تنش شوري فعالیت کاتالازAPXدر تشابه با 
 =df 3؛ P> 01/0(در بین تیمارها متفاوت بود داري  طور معنی فعالیت این آنزیم هم، بهخارجی  NOبا استفاده از 

لی و ( مده استبه دست آ برنج، جو و گندمی است که روي نتایجهاي این مشابه  یافته ).4نمودار ( )=F 1938.9؛
در  دیاکسا کیترین، کارکرد ها ؛ در این آزمایش)2002 ،یوچیدا و همکاران ؛2009 ،ناژنگ و همکار ؛2008 ،همکاران

    شده است دادهي آزاد نسبت ها کالیرادکننده  ي حذفها میآنزکاهش تنش اکسیداتیو به القاي فعالیت 
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  دو رقم برنجدر  CATبر فعالیت آنزیم  SNPو  NaClو ترکیبی  سادهاثر . 4نمودار 
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هاي برنج را از  گیاهچهی، دانیاکس ینتافزایش فعالیت آبا اکساید در شرایط شوري توانست  تیمار نیتریک، مجموع در

ي آزاد و بهبود تحمل ها کالیرادبیشتر موجب پاکسازي کرده و خسارت اکسیداتیو القاء شده با تنش شوري محافظت 
اکساید بر رقم خزر نسبت به رقم جدید گوهر  تأثیر مثبت نیتریکدر این آزمایش،  .برنج شود  هاي شوري در گیاهچه

)SA13 (همچنین، . بیشتر بود  
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