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 چکیده
کنندگان و مصرفها ضروري است تا واردبررسی و مقایسه عملکرد آن ،هاي مختلفهاي برنج در مدلبا توجه به ورود کمباین
با نامتغذیه کامل در این راستا، سه مدل متداول کمباین . هاي مختلف داشته باشندخاب مدلجهت انت کنندگان آگاهی بیشتري

از  .ها مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفتاي آنانتخاب شد و عملکرد مزرعه NBS-2.Dو  AGRI-70 ،KUTA-320هاي تجاري 
اي، تلفات دانه داخل مخزن، بازده مزرعه ،و عملی اي تئوريپیشروي، مصرف سوخت، عملکرد مزرعهجمله عوامل ارزیابی سرعت 

اندازه 7253ها به شماره اس استاندارد ملی ارزیابی کمباینبرنج در نظر گرفته شد که بر استلفات هد و غربال و راندمان تبدیل 
در سرعت پیشروي ) تهکتار در ساع 6/0(اي بیشترین عملکرد مزرعه NBS-2.Dنتایج ارزیابی نشان داد که کمباین . گیري شد

کمترین مقدار مجموع تلفات دانه داخل . لیتر در ساعت را داشت 8/12کمترین مصرف سوخت به میزان کیلومتر در ساعت و  1/4
به  AGRI-70درصد و بیشترین مقدار براي کمباین  9/2به میزان  KUTA-320مخزن و تلفات هد و غربال مربوط به کمباین 

و %) 4/83(بیشترین درصد برنج سفید سالم  NBS-2.Dاز نظر راندمان تبدیل برنج، کمباین . مددرصد بدست آ 44/4میزان 
  . را دارا بود%) 7/17(کمترین درصد برنج سفید شکسته 

 
 ارزیابی عملکرد، برداشت، کمباین برنج: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

شالیکاران در ). 1389بی نام، ( شود ولید میهاي مازندران و گیلان تصد از برنج تولیدي کشور در استاندر 75حدود 
بویژه در  هاي برداشت سنتی و نیمه مکانیزه و نیز کمبود نیروي کارافزایش روز افزون هزینهها با توجه به این استان

رغم قیمت اولیه علی .دهندنشان می هاي برنجاستفاده از کمباین بهو سرعت عمل کم تمایل بیشتري  فصل برداشت
در حال حاضر  .ها بر کسی پوشیده نیستآنهاي وارداتی و عدم تولید آن در داخل ضرورت استفاده از ي کمباینبالا

با توجه به شوند و عمدتأ از کشور چین وارد می باشند کهمورد استفاده در کشور وارداتی میهاي برنج کلیه کمباین
هاي لاعاتی در خصوص میزان کارائی مدلداشتن اط. کننددر این زمینه فعالیت می مختلفیهاي شرکت ،تقاضاي زیاد

که کارایی و عملکرد یک از آنجا. هاي مناسب کمک کندنندگان و کشاورزان در انتخاب مدلکتواند به واردلف میمخت
 ها و ارقامها باید براي شرایط زمینمحصول وابسته است لذا این کمباینکمباین تا حد زیادي به شرایط زمین و 

  .ها ارزیابی شودمحصول کشور مورد آزمون قرار گیرند و میزان کارایی آن
 اندرو( ، عرض کار، سرعت پیشروي و عملکرد محصول داردو محصول اي کمباین بستگی به شرایط زمینعملکرد مزرعه
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توسط برخی از محققان ج هاي برنعوامل موثر بر عملکرد کمباین. )2008چان اودوم و چین سوان، ؛ 1993و همکاران،  

 ؛ 2010سنگویجیت و چین سوان،  ؛1999کالسیریسیلپ و سینگ،  ،2002یور و همکاران،(بررسی شدن است 
چان اودوم و چین  ؛1978؛ حسن و لارسون، 1970سمیت و ویلکز، ا؛ 1990؛ فواد و همکاران، 2000کالسیریسیلپ، 

  ).  2007سوان، 
باشد که در استان ي سه مدل کمباین برنج وارداتی میامقایسه عملکرد مزرعهلعه بررسی و هدف از انجام این مطا
  .مازندران متداول هستند

  

  ها مواد و روش

سه مدل کمباین مخصوص برداشت برنج از نوع تغذیه کامل وارداتی از کشور چین که در استان مازندران بسیار متداول 
 .ها ارزیابی شدنداي کمباینآزمون مزرعه 7253د ملی به شماره اره و بر اساس استاندهستند جهت آزمون انتخاب شد

هاي اصلی واحد داراي قسمتها این کمباین.  NBS2.Dو  KUTA320 ،AGRI70ها عبارت بودند از این مدل
دانه خزن و واحد انتقال دهنده ، م)بوجاري(نیرومحرکه، واحد درو، واحد انتقال محصول، واحد کوبنده، واحد تمیزکننده 

  .آورده شده است 1در جدول  هاهر یک از کمباین مشخصات فنی و عمومی. دنباشمی
  

  مورد مقایسهبرنج هاي کمباینفنی و عمومی  هايهمشخص - 1جدول 
   مدل کمباین  ژگی  وی
 AGRI-70  KUTA-320 NBS-2.D 

 دیزلی BT-498 دیزلی SIDA4105  دیزلی 4L88  مدل موتور
  75  100  65 (hp) موتور قدرت
  2800  2850  2270 (kg)وزن 

  2400×2500×5000  2450×2750×5100  2700×2300×4700 (mm) ابعاد کلی دستگاه
  اتوماتیک- HSTهیدرولیک   دنده اي  اتوماتیک- HSTهیدرولیک    سیستم انتقال حرکت

  دو کوبنده اي جریان شعاعی  جریان شعاعی  جریان شعاعی  سیستم کوبنده
  2600  2800  2400  (rpm)دور موتور 

چرخ زنجیر شنی دار   سیستم حرکت چرخها
  لاستیکی، نیمه هیدرولیک

چرخ زنجیر شنی دار لاستیکی، 
  نیمه هیدرولیک

چرخ زنجیر شنی دار لاستیکی، 
  نیمه هیدرولیک

  کیسه گیر+لوله تخلیه  کیسه گیر  کیسه گیر+لوله تخلیه  سیستم تخلیه
  2000  2000  2000  (mm)عرض برش 
        نوع کوبنده 

  66/0  88/0  8/0  (m3)حجم مخزن 
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 نتایج و بحث

با تغییر نوع . ها در شرایط مشابه مزرعه و محصول انجام گرفتدست آمده آزمون کمباینهمنظور یکنواختی در نتایج ببه
طارم  قمدست آمده براي رههاي بداده .رقم ممکن است مشخصات محصول تغییر کند و بر عملکرد کمباین تاثیر بگذارد

  . آورده شده است 2باشد در جدول که میانگین پنج تکرار می
  

ها آزمون کمباین محصول برنج رقم طارم براي مشخصات - 2جدول   
  مدل

  کمباین 
  ارتفاع محصول 

)cm(  
  ارتفاع برش

(cm)   
تعداد بوته 
  در هر کپه

  طول خوشه 
)cm(  

تعداد کپه در 
 هر متر مربع 

 ایستادگیزاویه 
  )درجه(

رطوبت 
    (%) دانه

AGRI-70  121  27  22  26  19  64  27  
KUTA-320  115  4/26  8/19  24  4/17  70  8/24  
NBS-2.D  114  19  6/17  24  15  82  3/27  

  تکرار می باشد 5هر داده میانگین 
  

 سرعت پیشرويمیانگین . دهدها را نشان میکمباین ايهاي مربوط به بررسی عملکرد مزرعهداده میانگین 3جدول 
)km.h-1 1/4 ( در مدلNBS2.D تواند بدلیل شرایط مناسب زمین و ز دو مدل دیگر بود که این امر میبیشتر ا

تادگی محصول زاویه ایستادگی محصول براي این مدل کمباین بیشتر از زاویه ایس 2که در جدول محصول باشد بطوري
%) 3/79( بدست آمد KUTA320اي کمباین مطابق این جدول بیشترین بازده کاري بر .باشدبراي دو مدل دیگر می

به ترتیب  AGRI-70و  NBS-2.Dبعلاوه، راندمان . تواند بدلیل عرض کار تئوري و عملی بیشتر باشدکه این امر می
هکتار در  4/0را در میانگین عملکرد % 71راندمان ) 1999(کالسیریسیلپ و سینگ . درصد بدست آمد 7/72و  8/75

  .ج ساخت تایلند گزارش کردندساعت براي کمباین برن
مقدار لیتر در هکتار کمترین  8/12به میزان  NBS-2.Dمیانگین مصرف سوخت براي کمباین مدل  3مطابق جدول 

بیشترین ظرفیت . گردد به طراحی بهتر موتور تراکتور و کاررایی بیشتر اجزاي کاري کمباینبود که دلیل این امر بر می
   .باشددر ساعت که سرعت پیشروي بالا دلیل این عملکرد بهتر میهکتار  62/0به مقدار  عملی

  
  ها بر روي رقم طارماي کمباینمزرعهایش نتایج آزم -3جدول 

  
  مدل

  کمباین 

سرعت 
 پیشروي 

(km. h-1) 

عرض 
کار 

 تئوري 
(cm)  

میانگین 
عرض کار 

عملی 
(cm) 

مساحت 
زمین 
(m2)  

زمان مفید 
 انجام کار 
(min) 

 مصرف
سوخت   

 (Li. Ha-1)  

عملکرد 
 تئوري 

(ha.h-1)  

عملکرد 
عملی 

(ha.h-1) 

 راندمان 
)درصد(  

AGRI- 70  62/3  200 178 3068 35 54/17  724/0  526/0  7/72  
KUTA- 320  3 205 2/180  3763 46 35/15  615/0  4909/0  3/79  

NBS-2.D  1/4  200 8/174  4133 40 8/12  818/0  62/0  8/75  
  می باشد تکرار 5هر داده میانگین 
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گونه که همان. دهدها را نشان میمخزن و تلفات هد و غربال کمباین نتایج مربوط به بررسی دانه داخل 4جدول 
کمترین . درصد بدست آمد 4/97به میزان  NBS-2.Dمدل بیشترین مقدار دانه سالم براي کمباین شود مشاهده می

و  KUTA-320مربوط به مدل تلفات هد و کلش در داخل مخزن و نیز تلفات مربوط به دانه نارس، دانه پوك و کاه 
کمترین مقدار  NBS-2.Dغربال و پی ریز نکوب براي تلفات مربوط به . بدست آمد NBS-2.Dبیشترین آن براي مدل 

 AGRI-70و  KUTA-320 ،NBS-2.Dبطور کلی مجموع تلفات دانه مخزن و هد و غربال براي کمباین . را داشت
براي کمباین برنج نیوهلند راندمان ) 2001(سوآپان کومار و همکاران  .درصد بدست آمد 44/4و  27/4، 9/2یب ترتبه

را براي کمباین برنج ساخت % 8/4تلفات  )1999(کالسیریسیلپ و سینگ  .را گزارش کردند% 68/2و تلفات کل % 72
  .کشور تایلند گزارش نمودند

  مخزن، هد و غربالدر انهد تلفاتهاي مربوط به داده -4جدول 

                                                      
دانه داخل مخزن                                      

                                                  
تلفات     

  
  مدل

  مباینک 

 عملکرد 
(kg. ha-1) 

دانه 
 سالم
(%) 

دانه پوست 
 کنده شده

%)(  

دانه با 
- دنباله

(%)چه  

دانه 
هشکست  

 (%)  

دانه 
 پوك

 (%)  

دانه 
 نارس
(%) 

کاه و 
 کلش

 هد
(%)  

و  غربال
پی ریز 

(%)نکوب  

AGRI- 70  5550 7/96  1/0 14/0 ناچیز   18/1  1/0  14/2  12/0  66/0  
KUTA- 320  5557 2/96  3/0 2/0 ناچیز   1/0  04/0  6/1  06/0  6/0  

NBS-2.D  4735 4/97  42/0  1/0  42/0  2/0  38/0  98/1  19/0  58/0  

  تکرار می باشد 5هر داده میانگین 

  
درصد برنج سفید سالم و بیشترین  .دهدرا نشان می مقادیر مربوط به بازده تبدیل و درصد شکستگی برنج 5جدول 

. دبدست آم درصد 7/17و  4/83و به ترتیب به مقدار  NBS-2.Dکمترین مقدار برنج سفید شکسته مربوط به کمباین 
 . باشدمی AGRI-70کمترین مقدار برنج سفید سالم و بیشترین مقدار برنج سفید شکسته مربوط به 

  
برنج داخل مخزنراندمان تبدیل  – 5جدول   

برنج سفید 
 شکسته

  (%)  

برنج سفید 
 سالم

 (%)  

وزن برنج 
سفید شکسته 

) گرم(  

وزن برنج 
سفید سالم 

)گرم(  

وزن کل برنج 
 سفید

)گرم(   

وزن برنج 
قهوه اي 

)گرم(  

وزن نمونه 
) گرم(  

  مدل
  مباینک 

7/18  3/81  7/25  4/112  1/138  7/164  200 AGRI-70  
9/17  7/81  6/25  7/114  5/140  6/163  200 KUTA-

320  
7/17  4/83  9/23  3/112  6/134  6/165  200 NBS-2.D  

  تکرار می باشد 5هر داده میانگین 
 

  نتیجه گیري
   .باشدکه بدلیل عرض کار عملی بیشتر می بود  KUTA-320وط به کمبایناي مرببیشترین بازده مزرعه -1
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لیتر در  8/12بود که به میزان  NBS-2.Dکمترین مصرف سوخت مربوط به کمباین بیشترین سرعت پیشروي و  -2

  .تواند کیفیت کاري بهتر موتور آن باشدکه دلیل آن میهکتار بود  هر
 NBS-2.Dبود و بیشترین مقدار مربوط به  KUTA-320کمترین مقدار مربوط به  از لحاظ تلفات دانه در مخزن -3

و % 9/2به میزان  KUTA-320کمترین مقدار مجموع تلفات دانه داخل مخزن و هد و غربال براي کمباین  .بدست آمد
  .بدست آمد% 44/4به میزان  AGRI-70بیشترین مقدار براي 

بیشترین درصد برنج سفید سالم و کمترین درصد برنج سفید  NBS-2.Dمدل  نکمبایبرنج، از نظر راندمان تبدیل  -4
  .شکسته را دارا بود

از کارایی بالاتري نسبت به دو مدل دیگر  NBS-2.Dدر مجموع با در نظر گرفتن کلیه عوامل ارزیابی کمباین مدل  -5
از  AGRI-70کمباین مدل  ییارااز لحاظ ک. قرار دارد KUTA-320در رتبه بعدي کمباین مدل . برخوردار است

  .کارایی کمتري نسبت به دو مدل دیگر برخوردار است
  

  قدردانی
هاي وارداتی خود براي انجام ژاد جهت در اختیار قرار دادن کمباین یل نکاري آقایان جهانی، قلیان و اسماعاز هم

آقایان مهندس حسینی  ناسان شرکتآقاي بخشی و کارش شرکت ارتقاء کیفیت شمالمدیریت محترم ها و نیز آزمایش
  .شوداي قدردانی میمهندس فرجی در اجراي آزمون مزرعهو 
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